Rega por aspersao



1. Aspersores

CLASIFICACAO DOS ASPERSORES

. De cabeca £
Estaticos
De tubo perfurado
Em torno de um eixo De leque
Rotativos horizontal (oscilatorios)

De tubo perfurado

s

-

De rotacao cor*=~~ =

Em torno de um eixo alternativa
vertical
- De rotacéo exc
continua

P—

Qutros tipos




CLASIFICACAO DOS ASPERSORES ROTATIVOS

1 jato
2 jatos
= 2 Jatos

Quanto ao n® de jatos

Inclinacao normal (27 a 32°)

Quanto a inclinacéo do jato - .
Jatoraso (4 a 15%)

baixa: < 2.0 bar
(Quanto a pressao de funcionamento média: 2.5 a 5 bar

alta: = 5 bar

pequeno: < 12 m
(Quanto ao alcance do jato medio: 12-25 m

grande: = 25 m

pequena: <= 5 mm/h (chuva lenta)

(Quanto a intensidade do jato | média: 5 a 15 mm/h
grande: 15 mm/h



2. FATORES A CONSIDERAR NA REGA POR ASPERSAO

2.1. UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO

A uniformidade de distribuicao mede a forma como a dgua fornecida as
plantas se distribui espacialmente.

Este fator esta relacionado com o alcance e afastamento dos aspersores.
Uma uniformidade boa consegue-se a partir de uma grande sobreposicao, o
gue pode ter dois inconvenientes:

- O custo dainstalacao

- Uma elevada pluviometria

Um aspersor a trabalhar isoladamente provocaria uma péssima uniformidade de
distribuicao, como se observa no slide seguinte
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Curva pluviométrica de um aspersor
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Necessidade de sobreposi¢ao dos jatos dos aspersores

para garantir uma boa uniformidade de distribui¢cao

Pressao > Pressao funcionamento
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2.2. PLUVIOMETRIA

A pluviometria depende basicamente de:
- Diametro do bico

- Espagamento

- Pressao de funcionamento

A pluviometria deve ser sempre inferior a taxa basica de infiltracao dos
solos para evitar escorrimento superficial

Crusdro 1.3 Tazas mazimad de aplicagdo conferme a infilirabilidsde do solo e o declive

T mdvea de splieacts imm k)

Perfil & texhern do e Declive )
_ | 05%  34% BII% 12-16%

Solo arenosc até | ¥ m - 50 18 15 13

Sclo arencas schee borkienles mas compacios i 23 19 10

Siode aremo-limoso ate 1 3 m 13 all 15 19

Sclo areno-limoso sobee homsome compacto 1] 13 10 i
Franco-limoss atd 13 m 13 o L 3

Franco-lenoso sobwe horizont=s mals compacios 3 f 4 25

Solos de texmara pesada ou (anglosos o argile-limosos) 4 2.5 d 15




Caudal e alcance do aspersor e pluviometria, em fun¢ao do afastamento dos aspersores

diametro  pressao  diametro

do bico molhado
(mm) (bar) (m)

4 3 29

5 3 32

6 3 35

8 4 43

10 4.5 48

caudal

(m3/h)

1.02

1.67

2.44

4.96

8.13

Pluviometria dos aspersores

18*18

3.2

5.2

7.5

15.3

25.1

em mm/h

18*24

3.8

5.7

11.4

18.9

24%24

4.2

8.6

14



Caudal e alcance do aspersor em funcao da pressao de
funcionamento e do diametro do bico

Pressdo no Didmetro do bico (mm)
aspersor 2.4 2.8 32 3.6 4.0 4.4
Caudal (1 min™) e didmetro molhado (m)

kPa Imn' m Imn' m  Imn' m  Imn' m  Imn' m Imn' m
140 43 19.2 59 223 - - - - - - - -
170 43 19.5 6.5 232 8.5 23.2 10.9 24,1 13.3 25.0 - .
205 5.3 19.8 7.2 235 93 23.5 11.9 244 14.6 25.9 17.6 26.8
240 5.7 0.1 7.8 23.6 10.1 23.8 12.9 24.7 15.7 26.5 19.0 27.4
275 6.1 204 9.3 23.8 10.9 24.1 13.8 25.0 16.8 26.8 20.3 28.0
310 6.5 20.7 8.8 24.1 il.5 244 146 253 17.9 27.1 21.5 28.6
345 6.3 21.0 9.3 24 4 12.2 24.7 15.2 25.6 18.8 274 22.7 28.9
380 7.1 21.3 9.8 245 12.8 25.0 16.1 25.9 19.8 A 23.8 29.3
415 7.5 216 10.2 24,7 13.4 253 16.7 26.2 20.6 28.0 24.8 29.6
450 - - B - 13.9 25.6 17.6 26.5 21.6 28.3 25.8 29.9
485 - - - - - - - - 22.4 28.6 26.8 30.2
Ki 1.151 1.561 2.044 2.595 3.177 3.831

' A utilizacdo de bocais cnicos do tipo agulheta aumenta o didmetro molhado de cerca de 5 %.



O caudal do aspersor (q) pode ser calculado por:

B Dxa
tr

G

Em que:

g = caudal do aspersor (litros/hora)

D = dotacdo de rega (mm)

a = area da quadricula (d1*d2) em m?
tr = tempo de rega (horas)

A pluviometria calcula-se por:

._ 9 i — 951000

d d
i= pluviometria (mm/h) i= pluviometria (mm/h)
g= caudal (I/h) g= caudal (m3/h)

a= area (m?) a= area (m?)



TEMPO DE REGA DE UMA POSICAO
POSICAO: E a drea regada por um aspersor ou grupo de aspersores

TEMPO DE REGA: Eo tempo que os aspersores est3o a regar numa

posicao, que é o tempo necessario para fornecer a dotagcao de rega ao
solo.

D t. = tempo de rega (h)
tr = — D= dotacdo de rega (mm)
| i= pluviometria (mm/h)

Quando um sistema de rega esta instalado a quantidade de agua a aplicar
(dotacao) depende apenas do tempo de rega.



2.3. DIAMETRO DAS GOTAS

Varia entre 0.5 e 4 mm.

Diametros elevados podem causar danos:

- Nas plantas muito sensiveis.

- No solo, porgue o seu impacto pode estragar a estrutura e
criar uma crosta.

O diametro das gotas pode ser controlado por:
- Diametro dos bicos do aspersor
- Pressao de funcionamento (<pressao; >diametro)



2.4. EFICIENCIA DE REGA

A eficiéncia de rega pode ser seriamente afetada pelo vento e pela pressao
de funcionamento

VENTO
A solucao é:

- colocar os aspersores mais proximos
- Utilizar aspersores de jato raso.

PRESSAO DE FUNCIONAMENTO
Pressao baixa: Gotas de agua mais longe do aspersor e de maior diametro

Pressao alta: As gotas de agua sao quebradas mais do que o desejavel, caiem
mais préoximas do aspersor e sao mais finas



Avaliacao visual da adequac¢ao pressao do aspersor

Jato retilineo com
pressdo adequada

e

Jato cunvilineo com
pressdo insuficiente

Pressao > Pressao funcionamento

Pressao < Pressao funcionamento



3. SISTEMAS DE REGA



CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS DE REGA

1. Sistemas de aspersao de instalacdes estacionarias
a) Sistemas de deslocacao manual
b) Sistemas rebocdaveis
c) Sistemas parcialmente portateis
Sistemas com deslocacao dos aspersores
Sistemas com deslocacao dos aspersores e das rampas
d) Rampas com rodas
e) Sistemas de cobertura total

2. Sistemas de canhdes semoventes
a) Canhoes com tracao por cabp
b) Canhdes puxados por tubo com enrolador

3. Rampas semoventes
a) Rampas pivotantes (pivots)
b) Rampas de deslocacao frontal



Componentes de um sistema de rega por aspersao

aspersor




Aspersor rotativo de impacto

mola de regulacao do
movimento horizontal

colher de impacto/

bico

=== regulador de rotacdo

ligacdo arampa ——— ————



Sistema de deslocagao manual totalmente madvel

I .

ﬁ
- E} .
) “ 1™ sistema de bombagem

FEPIFY VPSS D

rampa — | p I ! I
T porta rampas de i 1 |
¢ aluminio ‘

- - | T T —

Sistema de deslocagao manual com uma rampa movel
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Sistema de deslocagao manual com duas rampas mdveis

valvula de
= acoplamento
rapido

e
™~

area regada

area regada

vélvula de acopulamento rapide ' conduta principal



Sistema com deslocacao de rampas e aspersores

espersores movidos
Lma vaz pcr cia

conduta
principal
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bomba as rampas deslocam-se uma vez por dia

Sistema com rampas estacionarias e aspersores deslocaveis
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Sistema deslocados por tracao
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Rampas com rodas
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vilvulas de acoplamento

Cobertura total (rampas fixas e aspersores fixos)
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Figura 1.25. Sistema de cobertura total permanente



