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Estimacao de volume

Trés tipos de equacodes de volume:
Equacodes de volume total (EVT)
EquacoOes de volume percentual (EVP)

Até um diametro de desponta (di)

Até uma altura de desponta (hi)

Equacoes de perfil do tronco (EPT)



Equacoes de volume total (EVT)

Sao equacodes, ajustadas por regressao, que estimam 0 volume
total (v) da arvore em funcao do diametro (d) e da altura total (h)

Existem equacbOes que estimam volume total com casca e com
cepo, com casca e sem cepo......

Estas equacoes, por serem obtidas por técnicas estatisticas de
regressao, tém de ser aplicadas com as variaveis nas unidades
usadas no ajustamento. Frequentemente o d entra em cm, a
altura em m e obtém -se o volume em m3,



Tabela 7a. Equacgdes utilizadas na estimacao do volume com casca e cepo

Modelos
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(3)v =Py d*h
(4a) vu7 ¢ = By duP? (4b) v7 £ =By dF2
Espécie Modelo Bo B4 Bz B Fonte
Finheiro bravo 1a 0,7520 2,0706 0,8031 Tome et al., 2007d
Eucalipto 1a 02105 1,8191 1,0703 Tomé et al, 2007b
Sobreiro da 0,000460 2,0302 Paulo & Tome, 2006
Azinheira 4b 0,000452 1,9763 FPaulo e Tome, 2006
Carvalhos i 0,08011 0,9220 Carvalho, 2000
Finheiro manso 1b 0.000094 1.9693 0.6530 Tomé et al., 2007d
Castanheiro 3 0,00003299 Patricio, 2006
Acacia 3 0,00003299 Patricio, 2006
Qutras folhosas 2 0,08011 0,9220 Carvalho, 2000
Outras resinosas 1a 0,7520 2,0706 0,8031 Tomé et al., 2007d

d — didmetro da arvore medido a 1,30 m de altura (cm); h — altura total da arvore {(m); v — volume com casca e
com cepo; va.s - volume com casca e com cepo até um didmetro de desponta de 2.5 cm (Carvalhos e folhosas
diversas); vrs - volume com casca e com cepo até um didmetro de desponta de 7.5, incluindo bracas (Azinheira),
vu7.5 - volume sem casca e com cepo ate um didmetro de desponta de 7.5, incluindo bracas (Sobreira).




Equacoes de volume percentual (EVP)

Sao equacbes, ajustadas por regressdao, que estimam a
percentagem_do volume (P) da arvore que se situa abaixo de um
determinado diametro de desponta (di) ou abaixo de uma
determinada altura de desponta (hi)

EXx.:
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Permitem a reparticdo do volume por categorias de
aproveitamento



Tabela 7b. Equagdes utilizadas na estimacao dos volumes

eucalipto (sem cepo e sem casca)

mercantis

de pinheiro bravo e

Modelos
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(3) dj=d |- Py [_— }rm h_|2‘1
Espécie Modelo Bo B B2 B Fonte
FPinheiro bravo vu_st (1b) 0,0000247 21119 09261 Falcdo, 1994
Pinheiro bravo Pvud_st (2) 1.41300 4 3488 43188 Falcdo, 1994
Finheiro bravo di (3) 21823 0,8591 Falcdo, 1994
Eucalipto vu_st (1a) 01241 1.7829 1.1564 Tomé et al, 2007b
Eucalipto Pvudi_st (2 06022 4 7767 4 4125 Tomé et al, 2007b

g — didametro da arvore medido a 1,30 m de altura {cm); h — altura total da arvore {m); vu_st — volume total sem
didgmetro (cm) medido a altura hi {(m); vudi_st — volume sem casca e sem cepo até ao
diametro de desponta di (m?); Pvudi st — proporcdo de volume sem casca e sem cepo até ao diametro de

casca e sem cepo (m?).di —

desponta di.




Equacoes de perfil do tronco (EPT)

Sao equacoes, ajustadas por regressao, que estimam diametros
ao longo do tronco (di) em funcao da altura a que se encontram
(hi), do diametro a 1.30 m (d) e da altura total (h)

Com uma EPT é possivel calcular a area seccional em qualquer
ponto do perfil da arvore; o integral entre 0 e h corresponde a 0
volume total da arvore.

A EPT também pode ser usada para estimar todos os diametros
gue seria necessario medir para proceder a cubagem rigorosa
da arvore com base na formula de Smalian.



Tabela 7b. Equagdes utilizadas na estimacao dos volumes

eucalipto (sem cepo e sem casca)

mercantis

de pinheiro bravo e

Modelos

(1a) v _st=pp [—

(1b) vu_st = pg P! HF2
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0.5
Espécie Modelo Bo B B2 B Fonte
FPinheiro bravo vu_st (1b) 0,0000247 21119 09261 Falcdo, 1994
Pinheiro bravo Pvud_st (2) 1.41300 4 3488 43188 Falcdo, 1994
Finheiro bravo di (3) 21823 0,8591 Falcdo, 1994
Eucalipto vu_st (1a) 01241 1.7829 1.1564 Tomé et al, 2007b
Eucalipto Pvudi_st (2 06022 4 7767 4 4125 Tomé et al, 2007b

g — didametro da arvore medido a 1,30 m de altura {cm); h — altura total da arvore {m); vu_st — volume total sem
casca e sem cepo (m?).di — didmetro (cm) medido a altura hi (m); vudi_st — volume sem casca e sem cepo até ao
diametro de desponta di (m?); Pvudi st — proporcdo de volume sem casca e sem cepo até ao diametro de

desponta di.




Exercicio:
3.9.5, pagina 153

3.9.5 Elaboracgao de uma tabela de volume

Utilizando a equac3o de cubagem de arvores de pinheiro bravo de Azevedo Gomes (1952),
construa uma tabela de volumes com um intervale de 5 cm nos didmetros e de 2 m nas alturas.
Tenha em conta a “logica™ das dimensdes da altura em relacio ao didmetro, representadas na

tabela seguinte:

Diametro (cm) Intervalo de aliuras (m)
o el da sesse) | (vseres conrais sacesse) | V=0,0052+0,00003374 d*h
10 8-12
15 814 Com: d (cm), h (m)
20 10-18
25 12-22
30 14-24
35 16-28
40 18-30
45 20-32
50 20-34
55 22-34
60 28-34
65 30-34
70 32-34




Exercicio:
3.9.6, pagina 153

Em relacdo as arvores utilizadas nos exercicios anteriores fa ca a
avaliacao indireta de:
a) volume total com uma EVT

v = 0.00005126 d2:0507 h0-8428

arvl: d=25,5cm; h=12,9 m arv2: d=22,5 cm; h=10,9 m

b) volume total com uma EPT
di = d (-2.1823 (hi/h-1)+0.8591 (hi 4/h?-1))°->

arvl: d=25,5cm; h=12,9 m

c) volume por categorias de aproveitamento (despontas a 5,1 8,25 cm)
com uma EVP

Pdi = vdi/v = exp(-0.7084 di 4-°5317/d4-3164)
arvl: d=25,5cm; h=12,9 m



Exercicio:
3.9.6, pagina 153

d) idem, com uma EPT

e) igual a c), mas considerando toros de madeira (di>25 cm) co m
comprimento >2m

f) igual a c), mas considerando toros de madeira (di>25 cm) com
comprimento =2 m



