Evapotranspiracao cultural

Coeficiente cultural



Metodologia da FAO para a determinacao dos
consumos hidricos das culturas

A resisténcia aerodinamica varia com as condicdes climaticas e a
rugosidade da superficie

A resisténcia do copado varia com o tipo e coberto vegetal e ndo é
directamente conhecida para cada cultura.

A metodologia da FAO para a determinacédo dos consumos hidricos das
culturas consiste em calcular a evapotranspiracdo para uma cultura ficticia,
semelhante a um relvado extenso, sempre bem abastecido de agua e mantido
permanentemente com 12 cm de altura. Para estas condi¢des define-se um
valor de r_, e outro de r..

A ET calculada para esta referéncia denomina-se EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA (ETo) e depende apenas das condic6es climaticas.

A Evapotranspiracéo da cultura (ETc) calcula-se introduzindo o conceito de
Coeficiente cultural (kc) , através da expressao

ETc=EToxKkc



Coeficiente cultural

Factores que influenciam o coeficiente cultural:
1) ESTADO VEGETATIVO DA CULTURA

- O aumento da capacidade de transpiracéo depende do aumento da
superficie estomatica e portanto do desenvolvimento da area folear.

- O aumento do grau de cobertura do solo implica diminuicdo da evaporacao
2) TEOR DE HUMIDADE DO SOLO

- Na fase inicial quando a cobertura do solo é pequena, uma grande
componente da evapotranspiracao € a evaporacao directa a partir do solo

- Quando existe défice de agua no solo a planta entra em situacao de stress
hidrico diminuindo a sua actividade estomatica.

A definicao mais completa de kc pode entéao ser dada pela seguinte expressao
geral que integra todos os actores anteriormente referidos.

kc = kcb x ks + ke



kc = kcb x ks + ke

Kcb € o coeficiente cultural basal, calculado quando a cultura em
analise se encontra em condicdes em que a evaporacao do solo é
minima, mas em que o teor de agua deste nao limita nem o crescimento

da cultura nem a sua transpiracao.

Ks representa a diminuicao de kc, quando a cultura esta em situacéao
de caréncia hidrica

Ke representa o aumento de kc devido a evaporacéao a partir do solo



Coeficiente cultural relacionado com o estado
vegetativo da cultura
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Modelo simplificado mostrando a variacéo de kc numa
cultura anual

A curva dos kc fica integralmente conhecida sabendo os valores de
kcini (kc inicial) , kemid (kc maximo) e Kcend (kc no final da cultura)
e a duracao das fases do ciclo vegetativo referidas na figura
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Altura

‘Profundidade : Fraccic .

2 £

Caitura | Fewr ¢ Kema® Xeena® | maxima | s radiculares ' o
i das ! maximas® |
plantas* | = Zr (m)
h (m)
i. Oleaginosas 0.35 115 0.35 ‘1.5
Céartamo 1.00-1.15 0.25 0.8 1.0-2.0 0.60
Girussol 1.00-1.15 0:35 2.0 0815 0.45
Seamo 110 0.25 1.0 1.0-1.5 0.60
Ricino 1.15 0.55 0.3 1.0-2.0 0.50
Colza 1.00-1.15 0.35 0.6 1.0-1.5 0.60
j. Cereais 0.3 1.15 0.4 1.5
Cevada 1.15 0.25 1.0 1.0-1.5 0.55
Aveia 1.15 0.25 1.0 1.0-1.5 055
Trigo L15 0.25-040 1.0 1.0-15 0.55
Trigo de Inverno 0.4+-0.7 1.15 0.25-0.40 1 1.0-1.8 0.35
Milho ( grao )2 1.20 0.6-0.35 22 1.0-1.7 0.55
Milho doce?? 1.d5 1.05 135 0.8-1.2 0.50
Milho paingo 1.00 0.30 8- 1.0-2.0 0.55
Sorgo ( grao) 1.00-1.10 0.55 1-2 1.0-2.0 0.55
Sorgo doce 1.20 1.05 24 1.0-2.0 0.50
Arrozi* 1.05 120 | 0.90-0.60 1.0 0.5-1.0 (0.20)
k. Forragens
Luzerna (feno)* 0.40 1.20 1.5 0.7 1.0-2.0 0.55
Trevo corte de feno!s 0.40 1.15 1.10 0.6 0.6-0.9 0.50
Pastagem com pastoreio em rotacao 0.40 0.85-1.05 0.85 0.15 0515 0.60 -
Pastagem com pastoreio extensivo 0.30 0.73 0.75 0.10 0.5-1.5 0.65
Relvados (climas temperados)1® 0.90 0.95 0.95 0.10 0.5-1.0 0.40
Relvados (climas quentes)té 0.80 0.85 0.85 0.10 0.5-1.0 0.50
Erva do Sudio, corte p/ feno? 0.50 1.15 1.10 08-1.2 1.0-1.5 0.60
Gramineas (rye grass), corte p/ 0.30 1.05 +1.00 0.35 0.5-1.0 0.60
feno' 0.35 0.90 0.65 0.4 1.0-15 0.60.
Erva da Bermuda, para semente 0.55 1.90 0.85 0.35 1.0-1.3 0.55
Erva da Bermuda, corte p/ feno's
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FASES DO CICLO VEGETATIVO (Milho)
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CALCULO DO Kc NA FASE INICIAL

Kc inicial para acontecimentos que humedecem o solo

(regas ou precipitacao) com menos de 10 mm em funcao

da ETo e do intervalo entre acontecimentos.
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Kc inicial para acontecimentos que humedecem o solo
(regas ou precipitacdo) com mais de 40 mm, em funcao da
ETo e do intervalo entre acontecimentos.
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Kc ini

Kc inicial para acontecimentos que humedecem o
solo (regas ou precipitacao) com mais de 40 mm, em
funcao da ETo e dos intervalos entre acontecimentos.
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1.2

1.0

0.8 |

0.6

0.4

0.2

b. fine and mladium textureé
H H

0.0 4= } : " ; . b ot : 4 : ;
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ET, mm/day

low Emoderateé high very high



Exemplo para o calculo de kcini:

Dados:

O periodo inicial ocorreu no més de Maio (ETo=4 mm/dia)
Intervalo entre acontecimentos =5 dias

Altura média das precipitacées/rega ocorridas = 18 mm
Textura = solo limoso

Célculo:

Para um acontecimento médio de 18 mm é necessario fazer uma
interpolacéo linear entre o Kc para acontecimentos de 10 (1° grafico) e de 40
mm (2° ou 3° grafico)

No 1° grafico obtem-se para 10mm - kc(10mm)= 0.51
No 3° grafico obtém-se para 40 mm - kc(40mm)= 0.90

kc(18mm) = kc(10mm) + kC(Af()) —I1<(():(10) x (18 —10)

kc(18mm) = 0.51+ 0'903_00'51 x8=0.614




Correccao climatica de Kcmid e de kcend

Os valores tabelados estéo estimados para condi¢cdes climaticas em
gue a a humidade relativa minima é de 45% e a velocidade média do
vento medido a altura de 2 metros (U2) € igual a 2 m/s

Quando as condic¢bes climaticas forem muito diferentes destas &
necessario fazer a seguinte correccéao climatica do valor de kc:

0.3
kemid = kemid ,, +[0.04(U, —2)—0.004(HR . — 45)(%)

0.3
kecend = keend,,, +[0.04(U, —2)—0.004(HR , — 45)(%)









