1° Ciclo de Engenharia Florestal e dos Recursos Naturais

TOTAL: 180 ECTS

2017-2018

1° ano, 1° semestre

ECTS responsavel

email

Algebra linear MAT 6 Isabel Faria isabelfaria@isa.ulisboa.pt
Biologia Celular e Microbiologia BIO 6 Wanda Viegas wandaviegas@isa.ulisboa.pt
Fisica | FIS 6 José Luis Teixeira jlteixeira@isa.ulisboa.pt
Quimica QUI 6 David Fangueiro dfangueiro@isa.ulisboa.pt
Analise Sociologica CES 6 Isabel Rodrigo isarodrigo@isa.ulisboa.pt
1°ano, 2° semestre

Andlise Matematica MAT 6 Maria Jodo Martins mjmartins@isa.ulisboa.pt
Boténica e Zoologia BIO 6 José Carlos Franco jsantossilva@isa.ulisboa.pt
Fisica Il FIS 6 Isabel Ferreira isabelferreira@isa.ulisboa.pt
Quimica Organica e Bioquimica QUI 6 Luisa Louro luisalouro@isa.ulisboa.pt
Introdugéo as Ciéncias Florestais EFL 6 Paula Soares paulasoares@isa.ulisboa.pt
2°ano, 1° semestre

Biologia Florestal BIO 6 Helena Almeida nica@isa.ulisboa.pt
Cartografia e Elementos de CDT 6 Rui Marcal ruimarcal@isa.ulisboa.pt
Topografia

Climatologia e Agrometeorologia CDT 6 Francisco Abreu fogabreu@isa.ulisboa.pt
Estatistica MAT Manuela Neves manela@isa.ulisboa.pt
Solos CDT Fernando Girdo famonteiro@isa.ulisboa.pt
2° ano, 2° semestre

Ecologia ECO Teresa Ferreira terferreira@isa.ulisboa.pt
Economia CES Carlos Noéme noeme@isa.ulisboa.pt

Sist Informacédo Geografica e Dete¢cdo CDT Manuel Campagnolo mlc@isa.ulisboa.pt
Remota

Inventéario Florestal EFL Margarida Tomé magatome@isa.ulisboa.pt
Produtos Florestais EFL 6 José Graca jograca@isa.ulisboa.pt

3° ano, 1° semestre

Ordenamento e Gestéo Florestal CES 6 José G.Borges joseborges@isa.ulisboa.pt
Recursos Hidricos CDT 6 Jorge Soares David soaresdavid@isa.ulisboa.pt
Recursos Faunisticos EFL 6 Manuela Branco mrbranco@isa.ulisboa.pt
Silvicultura | EFL 6 Helena Almeida nica@isa.ulisboa.pt
Tecnologia dos Produtos Florestais EFL 6 José Graca jograca@isa.ulisboa.pt

3° ano, 2° semestre

Gestado da Caca e Pesca EFL 6 Teresa Ferreira terferreira@isa.ulisboa.pt
Operag0es Florestais EFL 6 Pedro Ochoa pedroochoa@isa.ulisboa.pt
Politicas e Projetos Florestais CES 6 Pedro Ochoa pedroochoa@isa.ulisboa.pt
Protecao Florestal EFL 6 José M C Pereira jmcpereira@isa.ulisboa.pt
Silvicultura Il EFL 6 Helena Almeida nica@isa.ulisboa.pt
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CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1° ano, 1° semestre

Algebra linear

1. Calculo matricial

2. Espacos vetoriais

3. Produto interno, ortogonalidade e projecdes
4. Introducédo a programacao linear

5. Determinantes

6. Valores e vetores préprios

Biologia Celular e Microbiologia

Esta UC encontra-se organizada em 2 modulos. O 1° médulo incide no estudo das
caracteristicas celulares universais, nomeadamente: composi¢cdo quimica e organizacao
estrutural do material hereditario, processos de transmissdo e expressao da informacéo
genética, processos de inovacdo genética/gendmica e mecanismos de reparacdo. A
importancia, estrutural, funcional e evolutiva das membranas bioldgicas € enfatizada,
destacando também a sua relevancia nos processos energéticos. Por Gltimo sao estudados
os fatores reguladores da diferenciacdo e multiplicacdo celular e os fundamentos de
“‘Engenharia Genética”. O segundo mddulo integra os conceitos basicos, principios e
aplicagbes da Microbiologia. Neste contexto, este modulo inclui o estudo da diversidade
microbiana, nas suas vertentes, morfolégica, estrutural e funcional bem como dos processos
e técnicas experimentais que sustentam estes conhecimentos.

Fisica |

Parte 1 - Unidades e grandezas fisicas. Vetores. Movimento retilineo, circular e parabdlico.
Leis de Newton. Equilibrio de uma particula, leis do atrito e diagrama do corpo livre. Dindmica
de uma particula sujeita a ligacBes com atrito. Dindmica do movimento circular. Satélites.
Trabalho, energia cinética. Energia potencial e conservacéo da energia. Poténcia. Quantidade
de movimento e impulso. Sistemas matérias. Centro de massa. Movimento do centro de
massa. Conservagdo da quantidade de movimento de um sistema material. Quantidade de
movimento e energia nas colisfes.

Parte 2 - DinAmica do movimento de rotacéo e equilibrio de um corpo rigido. Elasticidade.
Tensdes e deformacdes. Lei de Hooke. Propriedades dos fluidos Hidrostatica. Principio
fundamental. Lei de Pascal. Medidores de pressdo. Principio de Arguimedes. Impulsao.
Hidrodindmica. Principio da continuidade. Teorema de Bernoulli. Viscosidade. Lei de
Poiseuille. Nimero de Reynolds. Lei de Stokes. Velocidade terminal.

Quimica

Acerto de equagbes quimicas. Cinética quimica. Equilibrio quimico e processos de sintese
industrial. Termodindmica quimica. Forgas intermoleculares e propriedades de liquidos e
sélidos puros. Preparacao de solugdes quimicas. Propriedades fisicas das solu¢des quimicas.
Adsorcao e sistemas coloidais. Acidos e bases. Equilibrio 4cido-base, pH. Solugdes tampao.
TitulagBes acido-base. Equilibrio de solubilidade e formacdo de precipitados. Quimica dos
metais de transi¢cdo. Reacdes redox e eletroquimica. Anélise Socioldgica.




Analise Sociolbdgica

I) Sociedade e Ambiente

— As atividades economicas em face das possibilidades do meio biofisico e do meio social
— Impactes das atividades econdmicas no ambiente

— A evolucao das tecnologias e do trabalho

Il) Sociedade e Territorios Rurais

— O percurso da agricultura e da floresta em Portugal

IIl) Racionalidade do Comportamento dos Agentes

— Diversidade de objetivos e préaticas de gestao

— Percecdes e atitudes ambientais

1° ano, 2° semestre

Analise Matemaéatica

1 - Calculo diferencial, primitivas e célculo integral de fungfes de uma variavel.
2 - Equacgo0es diferenciais.
3 - Calculo diferencial e extremos de fun¢des de varias variaveis.

Botanica e Zoologia

Botanica: Introducdo a Taxonomia e a Nomenclatura Vegetal. Taxonomia dos principais
grupos taxonodmicos das plantas vasculares. Aspetos gerais de evolugao ao nivel da anatomia
e da morfologia. Constituicdo de herbario. Morfologia da raiz, caule, folha e fruto. Principais
tecidos vegetais e suas caracteristicas histoldgicas. Anatomia primaria e secundaria.
Adaptacbes dos 6rgdos das plantas aos meios onde vivem. Area de distribuicao,
bioclimatologia e biogeografia. Introducéo ao estudo das comunidades.

Zoologia: Organizacédo e evolu¢cdo do Reino Animal. Aspetos gerais de diferentes planos
estruturais: Porifera, Cnidaria, Annellida, Mollusca, Nematoda, Tardigrada. Artropodes:
Biologia e taxonomia. Insecta: morfologia externa, ciclo de vida, ordens. Espécies com
interesse ecoldgico e econdémico. Cordados, linhas evolutivas.

Peixes: Chondrichthyes, Osteichthyes e Sarcopterygii. Tetrapoda (anfibios, répteis, aves,
mamiferos) ecologia e biologia. Espécies portuguesas e estado de conservacao.

Fisica ll

I) Calor
1. Calorimetria. Capacidades calorificas. Calor latente

2. Transferéncia de energia. Conducgédo. Conveccao. Radiagdo. Leis de S-Boltzmann, Planck
e Wien.

3. Propriedades térmicas da matéria

4. Termodindmica. 12 lei. Trabalho e calor num ciclo. Rendimento. Equacgfes de estado
adiabdticas. Ciclo de Carnot. 22 lei. Maquinas. Reversibilidade, entropia

II) Fluxos e gradientes. Balangos de massa/energia

1. Fluxo de massa em meios continuos. Concentracdo, gradiente. Difusdo molecular, lei de
Fick, difuséo c/ conveccao

2. Analogia entre transporte de varias entidades. Equacéo geral de transporte. Resisténcia

3. Movimento da agua num meio poroso. Potencial de agua. Transporte de solutos em meio
poroso p/ difusdo/conveccéo

4. Balancos de energia e massa. VC e cond de fronteira. Fontes, sumidouros




5. Balancos de massa. Acumulacdo de massa, variagdo da concentracdo massica numa
mistura. Balanco de energia. Acumulacéo de calor, variacdo da temperatura

6. Equipamentos e casos-estudo

Quimica Orgéanica e Bioquimica

MODULO 1: Quimica Organica. Estrutura, funcbes e grupos funcionais. Ligacéo covalente.
Isomeria plana e isomeria Gtica. Estereoisomeria. Mecanismos reacionais e tipos de reacoes.
Reatividade dos grupos funcionais mais importantes em moléculas biolGgicas:
hidrocarbonetos insaturados, compostos aromaticos, alcoois, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos, aminas. Interacdes moleculares, propriedades fisicas, solubilidade.
Nomenclatura dos compostos organicos.

MODULO 2: Bioquimica e Metabolismo. Principais vias metabdlicas e regulacéo, catabolismo
e anabolismo. Enzimas, reag6es enzimaticas, cinética enzimética, conformacgéo, estabilidade,
desnaturacdo. Aminoéacidos, péptidos e proteinas. Glucidos. Lipidos. Caracteristicas
estruturais e principais fungbes biol6gicas nos componentes celulares. Metabolismo dos
glucidos, lipidos e aminoacidos, em animais e plantas. Principais rea¢fes, balanco energético
e regulacéo das vias metabdlicas.

Introducgdo as Ciéncias Florestais

Médulo 1 — Arvores, florestas e profissionais da floresta.

1. A engenharia florestal no contexto da engenharia: atividade técnica, projetos florestais,
comunicagao nas ciéncias florestais;

2. Arvores e florestas: como funcionam, para que servem, como se medem:;

3. Introducéo aos sistemas de producéao florestal e a conducéo dos povoamentos.
Modulo 2 — Arvores florestais e ornamentais: resinosas.

1. Taxonomia das arvores: “resinosas” e “folhosas”;

2. Identificacdo e caracteristicas das principais resinosas de Portugal.

Modulo 3 — Arvores florestais e ornamentais: folhosas.

1. Taxonomia das folhosas;

2. ldentificacdo e caracteristicas das principais folhosas de Portugal.

2% ano, 1° semestre

Biologia Florestal

I. @) Introducdo — porque existem as arvores? A forma e a funcgéo;

b) A forma: a copa: alongamento caulinar; porque é que as arvores sao diferentes;
“arquitetura” das copas. Engrossamento do caule e raizes e estrutura da madeira e da casca.
Dendrocronologia. Raizes e “sistemas radicais”. O esforco de estar de pé: biomecanica. O
processo reprodutivo.

c) A funcgéo: crescimento; fotossintese, respiragdo, transporte no floema e reparticdo de
assimilados nas arvores. Transpiragdo e vulnerabilidade hidraulica do xilema. Produtos do
metabolismo secundario — compostos de defesa e VOC's.

d) Adaptacdo da vegetacdo ao clima, aos solos e a geologia; o0 meio urbano e as arvores;
resposta as alteragdes globais.

Il. Evolucéo e diversidade genética em espécies florestais; Variagdo geografica e Regides de
Proveniéncias.




Cartografia e Elementos de Topografia

1. Introducéo a cartografia: forma da terra e sistemas de referéncia terrestres. Sistemas de
projecéo cartografica. Conversao e transformacao de coordenadas.

2. Métodos e técnicas para obtencao de informacéo geométrica do terreno a partir de cartas
topograficas. Operacfes em cartas topograficas.

3. Métodos classicos de levantamento topografico.

4. Levantamentos topograficos com GPS.

5. Fotogrametria aérea: medicao de distancias e desniveis.
Ortofotomapas.

Climatologia e Agrometeorologia

Introducdo. O sistema climatico. Agrometeorologia.
Energia e 4gua no sistema climatico
Radiacéo e balancos de radiacéo.

Termodindmica da atmosfera. Pressdo, densidade, temperatura e humidade. Processos
adiabaticos e diabaticos, isobaricos e ndo-isobaricos. Equilibrio estatico da atmosfera.

Atmosfera em movimento. Conveccéo e adveccdo. Ventos. Circulacdo geral da atmosfera.
Ciclo hidrolégico: precipitacéo e evaporacgao.

Geoclimas. Classificacfes climaticas.

Variacao do clima.

Interagdo da baixa atmosfera com a superficie

Balanco energético e hidrico.

Transporte de quantidade de movimento, entalpia e massa. Camada limite. Fluxos e
resisténcias.

Evapotranspiracdo. Temperatura da superficie. Arrefecimento: orvalho e geada.

Clima e vegetacao.

Fenologia, temperatura e fotoperiodo. Radiacdo solar, agua e producdo de biomassa.
ModificacBes do bioclima (regimes radiativo, aerodinamico e hidrico): implicagdes no balango
energético.

Casos-estudo

Medicao de elementos agrometeoroldgicos

Estudo agroclimatico duma regiéo

Estatistica

1. Estatistica descritiva a uma e duas dimensfes: tabelas e graficos; indicadores de
localizagéo e dispersédo; boxplot; identificagdo de “outlier”. Tabelas de contingéncia e nuvens
de pontos; correlacdo; a regressao linear; o método dos minimos quadrados.

2. Revisao da teoria da probabilidade. A probabilidade condicional e total; Teorema de Bayes;
variaveis e vetores aleatorios; independéncia; funcdo geradora de momentos. Principais
distribuices discretas (uniforme, binomial, geométrica hipergeomética e de Poisson) e
continuas (uniforme, normal, exponencial, Qui-quadrado, t e F).

3. Inferéncia Estatistica: amostra aleatéria, estimador, estimativa; propriedades dos
estimadores. Intervalos de confianga para: valor médio; variancia; diferenca de duas médias
populacionais (amostras independentes e emparelhadas); quociente de duas variancias; uma
proporcdo e diferenca de duas proporcdes. Testes de hipoteses paramétricas. O p-value.
Testes de ajustamento. Introducdo ao software R.




Solos

1. Constituintes do solo. Constituintes minerais. Minerais primarios e secundarios: estrutura e
propriedades. Matéria organica do solo: constituicdo e fracionamento. Propriedades gerais e
intera¢do com os constituintes minerais.

2. Propriedades do solo. Textura. Complexo coloidal e troca i6nica. Reacao do solo: acidez e
alcalinidade. Capacidade tamponizante do solo. Arquitetura e estabilidade dos agregados do
solo. Massa volumica do solo e sistema de porosidade. Coesdo, adesdo, plasticidade e
adesividade dos solos. Caracteristicas e comportamento da agua no solo. Teor de humidade
e potencial da agua no solo. O movimento da agua no solo. Estado de humidade do solo.
Arejamento e temperatura do solo.

3. Fatores e processos de formacdo do solo. Sistematizacédo universal dos solos (WRB) e
classificacao, distribuicdo e caracteristicas dos solos que ocorrem em Portugal. Andlise e uso
da informacéo cartogréafica dos solos em Portugal e avaliacdo geral de solos e de terras.

2% ano, 2° semestre

Ecologia

Espécies e interacdes. Recursos abitticos e condicdes ambientais. Vida, morte e histérias de
vida. Competicdo intra-especifica. Dispersdo e formas de resisténcia. Competicdo
interespecifica e predacao. Dindmica populacional.

Decompositores e detritivoros. Parasitismo e doencas. Simbiose e mutualismo. Aplicacdes
Riqueza e padr@es de distribuicdo das comunidades biolégicas no espaco e no tempo. Fluxo
de energia. Fluxo de matéria. Interac6es das populacdes com a estrutura das comunidades.
Teias alimentares. Aplicacdes.

Estrutura e caracteristicas particulares dos ecossistemas. Ecossistemas agricolas, agro-
florestais e florestais.

Ecossistemas aquaticos de aguas interiores e marinhos. Ecossistemas urbanos. Aplicacdes
da ecologia na gestéo e conservacao de ecossistemas.

Aulas praticas incluem 5 trabalhos: caracteristicas das espécies e guildas de vegetacéo
lenhosa, curvas de uso de habitat, biomassa e decomposicdo, biodiversidade a nivel da
populacéo, comunidade e regional, sequestro de carbono.

Economia

I. Introducédo

Il. Oferta e Procura — 0 modelo do mercado competitivo
Curvas da Procura e da Oferta

A intervencgédo do Estado no mercado

Elasticidades

Excedente do consumidor e do produtor

[1l. O Produtor

As decisbes de produgéo: fatores de producgéo e custos
Concorréncia perfeita e curva da oferta

IV. O Consumidor

O consumidor racional: utilidade, orgamento e consumo 6timo
Preferéncias e escolha do consumidor: a curva da procura
V. O mercado

Equilibrio, eficiéncia e equidade

Falhas de mercado

Monopodlio, oligopdlio e concorréncia monopolistica




VI. A Economia do Sector Publico

Externalidades

Bens publicos e recursos naturais

VII. Introdugéo a Macroeconomia

As contas nacionais

Os grandes agregados macroecondmicos

VIII. A Economia no longo prazo

Crescimento econdmico e produtividade

Consumo Privado, Poupanca das Familias e Investimento
IX. As flutuagdes econdmicas no curto prazo

Rendimento e despesa agregada: o equilibrio e o multiplicador
A politica fiscal: impostos e efeito multiplicador

Sistemas de Informacéo Geografica e Detecdo Remota

| - Sistemas de Informagao Geografica:

Estruturas de dados vetoriais e raster. Criacdo de mapas. Operacdes espaciais em vetorial e
raster e introducdo a analise espacial. Edicdo de dados. Modelos digitais do terreno (raster,
vetorial e TIN). Operacdes de derivacdo (célculo de declives, orientacdo de encostas,
exposicao, visibilidade, areas e volumes) sobre MDT em SIG.

Il - Médulo de Detecao Remota:

Fundamentos de detecao remota. Sistemas de detecao remota: fotografia aérea, sensores
instalados em satélites. Pré-processamento de imagens: correcbes geométricas e
radiométricas. Introduc&o a analise de imagens multiespectrais. indices de vegetacao.

Inventario Florestal

Variaveis da arvore
Variaveis do povoamento
Amostragem de povoamentos florestais

Produtos Florestais

A UC est4 organizada em 4 médulos:

1. Anatomia e identificacdo de madeiras: Conhecimento da madeira e das técnicas de
histologia e identificacdo. Anatomia macroscoépica e microscopica das madeiras: resinosas e
folhosas. Variabilidade da estrutura anatémica. Identificacdo de madeiras com recursos a
chave dicotémica. Caracterizacdo de cascas.

2. Quimica dos produtos florestais: Compostos quimicos da madeira: extrativos, celulose,
hemiceluloses, lenhina. Métodos de andlise quimica das madeiras. Estrutura da parede
celular. Composigdo quimica das cascas e da cortica.

3. Propriedades fisicas e mecénicas: Massa volumica. Humidade. Variagbes dimensionais.
Métodos de medicdo de humidade. Propriedades mecénicas das madeiras. Outras
propriedades fisicas das madeiras.

4. Biodegradacéo e durabilidade da madeira: Conceitos e terminologia da biodegradacédo da
madeira. Agentes de deterioracdo da madeira abidticos e bidticos. Processos de degradacao,
protecdo e preservacdo da madeira.




3%ano, 1° semestre

Ordenamento e Gestao Florestal

1. Introducé@o a economia e a gestéo dos recursos florestais

2. Economia e Valoragéo. O mercado e a afetacdo de recursos florestais

3. Planeamento da gestéo, conservacéao e protecdo de povoamentos florestais
4. Certificacdo da gestao da floresta

Recursos Hidricos

| (comum a Agronomia e Florestas): Balanco hidrol6gico de bacias

Il (comum a Agronomia e Florestas): Legislacdo sobre a agua e politica de gestdo dos
recursos hidricos a nivel europeu e nacional. Consumos hidricos

de culturas agricolas. Necessidades de rega.
IIl (Agronomia): Introducéo aos sistemas de rega das culturas agricolas e sua gestao.
Il (Florestas): Florestas e clima. Eco-hidrologia de ecossistema florestais. Eroséo hidrica.

Recursos Faunisticos

I- Ecologia funcional dos invertebrados florestais. Diversidade e funcionalidade dos principais
grupos de invertebrados dos ecossistemas florestais. Decomposicdo dos materiais lenho-
celulésicos: invertebrados subcorticais, xiléfagos, micetéfagos e detritivoros. Invertebrados
fitfagos, guildas troficas. Interagcdes com as plantas e efeitos nas comunidades vegetais.
Biologia e ecologia dos polinizadores.

Predadores, parasitas e parasitdides. Habitat, presas e hospedeiros. Seletividade. Dindmica
das populac@es presas/hospedeiros. Interagdes tri-tréficas. Métodos de amostragem.

II- Ecologia funcional de vertebrados florestais

Diversidade dos grupos de taxa de vertebrados - peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos.
Ciclos de vida, em particular decorrendo em ecossistemas florestais e em aguas interiores.
Guildas tréficas, habitacionais, reprodutoras e migradoras. Espécies portuguesas de
vertebrados, distribuicdo e estado de conservag¢do. Amostragem e monitorizacao.

Silvicultura |

1. Introducéo aos sistemas de producdo florestal. A Floresta, o povoamento e a estacao (site).
Regimes, composicdes e estruturas. Modos de tratamento ou de exploragdo. Teoria geral da
intervencao produtiva. A sustentabilidade dos ecossistemas florestais.

2. Meio Florestal. A nutricdo vegetal (nos sistemas florestais). Aptiddo dos solos: as
caracteristicas do solo e a qualidade da estagcdo. Adequacéo do perfil do solo & produgéo
florestal: preparacéo do solo e respetivo impacte.

3. Regeneracdo dos sistemas florestais: Técnicas de regeneragdo: natural e artificial;
manipulacdo de propagulos florestais; gestdo de areas produtoras de semente; métodos de
propagacao e de producgéo de plantas em viveiro.




Tecnologia dos Produtos Florestais

1 Processamento industrial: Fluxogramas industriais/balancos. Agua na madeira e secagem.
Processamento primario e industria de serragdo. Transformacdo industrial de painéis
compositos, folneados e contraplacados. Indastria de trituracao/producdo de aglomerados.
Producéo de pasta p/ papel e papel. Industria da cortica.

2 Qualidade da matéria-prima: Desenvolvimento e formacdo do lenho. Mecanismos
fisiolégicos determinantes da qualidade, variagdo nos elementos constitutivos do lenho e
influéncia de técnicas de silvicultura. Variacéo das propriedades da madeira e causas.

3 Biomassa e bioenergia: Conceitos energéticos e energias renovaveis. Tipos de biomassa e
propriedades energéticas. Fontes de biomassa. Processos de transformacdo. Aspetos
ambientais/economicos da producéo de bioenergia.

4 Mercados de produtos florestais: globalizacao da industria florestal. Tendéncias de mercado.
Panorama econdémico de industrias florestais. Andlise dos setores da madeira, pasta para
papel e papel, cortica e outros produtos.

3%ano, 2° semestre

Gestdo da Caca e Pesca

Habitats terrestres, elementos bidticos e abidticos. Habitats florestais, agroflorestais e
periurbanos. Mosaismo de espécies e habitats. indices de adequabilidade habitacional.
Gestédo de habitats para espécies alvo e comunidades alvo. Gestao integrada e recuperacéo
de habitats. Ordenamento dos recursos cinegéticos. Modalidades de caca. A legislacéo
cinegética. Gestado da predacdo. Técnicas e métodos de avaliacdo dos habitats p/ espécies
cinegéticas. Gestdo e recuperacdo de habitats. Ordenamento cinegético de espécies
migradoras Habitats aquaticos, elementos abidticos e bidticos. Fauna piscicola portuguesa,
ciclos de vida, distribuicdo e fatores de ameaca. Perturbacdo humana, consequéncias e
formas de mitigacdo. Caracterizacdo dos agentes e atores das pescas continentais. Sécio-
economia da pesca. Legislacdo da atividade da pesca. Gestdo de populacbes piscicolas,
principios bésicos. Principios de ordenamento pesqueiro. Niveis de intervencdo no
ordenamento pesqueiro. Casos de estudo.

Operac0Bes Florestais

A floresta portuguesa e as industrias florestais.

Introducé@o & mecanizacao florestal.

Operagbes de instalacdo de povoamentos florestais. Preparacao do terreno.
Operacdes de condugéo e protecédo de povoamentos florestais.

Sistemas de exploracao florestal. Fluxos de materiais e energia. Rendimentos e custos das
operagdes. Conceito de eficiéncia operacional. Andlise energética dos sistemas. Classificagdo
e selecdo de sistemas de exploragédo florestal. Fatores determinantes.

Abate, corte de ramos e toragem.

Descasque e estilhagamento. Conceito de utilizacdo integral da arvore. Aproveitamento para
biomassa.

Movimentag¢do do material lenhoso. Rechega, Extracéo. Operacdes de carga e descarga.
Tragdo: terreno e 6rgdos de locomogéao

Rede viaria florestal (planeamento)

Impactes ambientais das operacdes florestais

Legislagcédo e normas referentes as operacoes florestais

Operagoes e a certificacdo florestal. Cadeia de responsabilidade.

Plano de exploracao florestal.




Politicas e Projetos Florestais

I. As Florestas e as Politicas Florestais

Florestas e recursos florestais. Definicbes e variabilidade. Florestas e Desenvolvimento
sustentavel

A Politica e o Processo Politico. O poder e o exercicio

Politica florestal. Definicdo e ambito

Florestas e sociedade: usos e percecdes das arvores e florestas por diversos stakeholders
Contexto internacional das politicas florestais: Nivel global e europeu

Il. Contextos Socioecon6micos e atores sociais na politica florestal portuguesa

Tipos de proprietarios florestais, estrutura da propriedade florestal

Proprietéarios florestais privados e légicas econdmicas

Componente social da certificacdo florestal

Gestao multifuncional da floresta e importancia dos processos participativos: estudo de casos
Ill. Instrumentos da Politica Florestal Portuguesa

Instrumentos e instituicdes da Politica Florestal Portuguesa

Politica florestal num contexto intersectorial. As alteracdes climaticas e ordenamento do
territério

Apoios publicos ao investimento florestal

Protecéo Florestal

I- Pragas florestais. Selecéo e colonizacdo do hospedeiro, fatores de risco. Problemas em
viveiros e plantacdes jovens

II- Doencas das arvores. Doenca: classificacdo e manifestaces, triangulo da doenca,
diagnéstico e Postulados de Koch, parasitismo e patogenicidade, mecanismos de defesas das
plantas, epidemiologia. Principais doencas de folhosas e resinosas em Portugal. Doencas nos
viveiros florestais

Ill- Gestao integrada de pragas e doencas. Amostragem e monitorizacdo. Quantificacéo de
danos. Apoio a decisdo na gestdo de pragas. Modelos de causalidade e risco. Protecéo e
prevencdo em florestas. Meios de luta. Estratégias de protecdo em esséncias florestais

IV- Fogos rurais. Fogo e uso da terra. Combustdo de fitomassa, propriedades dos
combustiveis, fases e produtos da combustdo, transmissdo de calor. Propriedades
extrinsecas dos combustiveis, sua inventariacdo e modelacdo. Fatores meteorologicos,
indices e cartas de risco. Silvicultura preventiva. Reabilitacdo de areas queimadas.

Silvicultura ll

Modelos de crescimento: métodos para o estudo do crescimento de arvores e povoamentos;
introduc@o a modelos de crescimento e producéo; andlise de tipos de modelos de producéo;
exemplos relativos as principais espécies portuguesas.

O ambiente fisico: condi¢des ecoldgicas e producdo florestal; classificacdo dos sitios
florestais; qualidade dos sitios e fatores do solo que afetam o crescimento das arvores;
interpretacéo de cartas de solos e identificacdo de préticas e sistemas de gestéo do solo e de
sistemas florestais; sistemas de gestdo e sustentabilidade das fungbes de ecossistemas
florestais.

Silvicultura “especial”: sistemas de produgao florestal; gestdo florestal para a protecdo do
ambiente e biodiversidade; floresta multifuncional; arboriza¢des especiais (controlo da eroséo,
galerias ribeirinhas); restauro de ecossistemas; organizacdo do espaco local: aspetos
estéticos e sociais e protecdo contra agentes abidticos (vento e fogo).




