Rega de Superficie

Inclui a rega por infiltracao e por submersao

A agua é distribuida na parcela através de um escoamento com
superficie livre



A agua é normalmente conduzida em canais



A agua é distribuida na parcela de diferentes formas a partir das regadeiras :

Distribuicao da agua c/ comportas
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Distribuicao da agua c/ sifoes

Siphon

Farm
hanne

% g L —77;: Table 2.1 Discharges for siphons and spiles (¢/s)
Size (mm) Head (mm)
50 100 150 200
(b)
‘ 10 0.05 0.07 0.08 0.09
20 0.19 0.26 0.32 0.73
30 0.42 0.59 0.73 0.84
40 0.75 1.06 1.29 1.49
50 117 1.65 2.02 2.33
100 4.67 6.60 8.09 9.34

2.7 Siphons. (a) Operating conditions (b) Different
pipe sizes (c) Transporting siphons (d) Measuring
discharge



Distribuicao da agua c/ enxada
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Exemplo de um sistema de rega em larga escola, composto
por varios setores e cada setor por varias unidades de rega
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Medicao de caudails

a) Utilizando um molinete

Propellor rotates
fo measure
water velocity
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.3 Measuring discharge in canals. (a) Using a current

weter (b) Using the float method (c) Using the volume
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Medicao de caudails
b) Medindo a velocidade meédia entre 2 seccoes
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Medicao de caudais

d) Utilizando descarregadores em canalis

Gauge

2.4(a)
Depth measurement — discharge (see table) Head Discharge™
(mm) (L/s)
Gathlge 30 9D
1 40 14-6
-E 50 204
£ 1 & 60 26:7
B 70 336 2.4(b)
Flow — |3 80 40-9
3 90 489
S IS o T IOO 570
RSTRS RS 150 1038
200 158-5

Vv

2.4 Measuring discharge using weirs and flumes.
(a) Rectangular weir (b) Rectangular weir details

* This is for a weir
crest length of 1:-Om
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Medicao de caudais

e) Utilizando descarregadores em linhas de agua




Medicao da infiltracao
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.10 Measuring infiltration. (a) infiltration test
b) Field measurement (c) Typical results
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DETERMINACAO DA INFILTRACAO

Meétodo do Cilindro Infiltrometro

Adaptado de Vital Pedro da Silva Paz, 2010



DETERMINACAO DA INFILTRACAO

» O cilindro externo tem a
funcdo de eliminar a infil-
tragcdo lateral do cilindro
Interno.

Adaptado de Vital Pedro da Silva Paz, 2010



Adaptado de:Daniel Fonseca de Carvalho e Leonardo Duarte Batista da Silva (Hidrologia)

“t_‘,:... Ragtp ia
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A agua coloca-se simultaneamente nos dois aneis e, com uma régua graduada, faz-se a
leitura da lamina de agua no cilindro interno com intervalos de tempo pre-determinados.
A diferenca de leitura entre dois intervalos de tempo, representa a infiltracao vertical
nesse periodo. O teste termina quando a taxa de infiltracdo permanecer constante



Resultados do ensaio

Leitura da Dif. l. Acum.
Régua (cm) (cm) (cm)

10,8 - -
10,3 0,5 0,5
9,8 0,5 1,0
9,3 0,5 1,5
8,7 0,6 2,1
8,0 0,7 X:
7,1/12,4 0,9 3,7
11,5 0,9 4,6
10,4 1,1 5,7
9,4 1,0 6,7
8,1/11,7 1,3 8,0
10,4 1,3 9,3
9,1 1,3 10,6

Fonte: Klaus Reichardt
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Taxa de

Tempo  infiltracio mm Taxa de infiltracao (mm/h)
(min.) (mm/h) 3300
1 300,0 300,0 ®
3 150,0 \
5 150,0 250,0 \
10 72,0 200,0
15 84,0 150,0 -
25 54,0 ’
35 54,0 100,0
*
50 44,0 50,0 \'\;‘\*\‘\.\,“
65 40,0
95 26,0 " 0 2|0 4|0 6I0 slo 160 1&0 1:10 1t|50 1é0
125 26,0
155 26,0 minutos

Célculo da taxa de infiltracéo (i)

Al

l=A—t



VELOCIDADE DE INFILTRACAO

Adaptado de Vital Pedro da Silva Paz, 2010



Caracterizacao da infiltracao

A taxa de infiltracao depende do tipo de solos (granulometria e
estrutura) e de condic0es particulares, resultantes da mobilizacao
do solo e do declive. Valores medio em funcao da textuira:

Taxa basica de infiltracéo € a
que se verifica apés a
estabilizacéo da infiltracéo.
Esta taxa permite caracterizar
0s solos tendo em vista o
regadio

Tempo de oportunidade de
Infiltracéo (contact time) é 0
tempo necessario para fornecer
uma dada dotacéo de rega ao
solo. Depende dos parametros
referidos para a infiltracao (I) e
da dotacao de rega (D).

D

T =—
I

Tipo de Solo Taxa basica de
infiltracdo (mm/h)

Arenoso 30

Areno limoso 20-30

Limoso 10-20

Limo-argiloso 5-10

Argiloso 1-5




EquacOes empiricas para o calculo da infiltracéo

Equacao de Kostiakov
|= Infiltracao acumulada

t- tempo de infiltracao
K e a sdo constantes dependentes do solo sendo sempre a<l

Equacao de Kostiakov-Lewis
| = kt®+TBI x t i = kat*" ' +TBI

Em que TBI ¢ a taxa basica de infiltracao



Movimento da agua no solo

a) Movimento a superficie
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Principais problemas na rega de superficie

a) Perdas por escorrimento
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no final da parcela
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b) Perdas por percolacéo



Principais metodos de rega de superficie

a) Rega por canteiros de nivel

A rega por canteiros consiste em aplicar a agua a parcelas geralmente
rectangulares, com declive nulo ou quase nulo, circundadas por
marachas que impedem gue a agua passe para outros campos. Por um
curto periodo ou permanentemente fica sobre o terreno uma lamina de

agua que facilita a sua infiltracao.

1- Os canteiros podem ser utilizados para a rega do arroz por
alagamento permanente

2- Para a rega de outras cultura, incluindo pomares, por alagamento
temporario



Rega por canteiros de nivel
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b) Rega por Sulcos

a) Avanco répido.d?rgeixa infiltracao

stream size

Rapid advance (T/4)
—

b) Continuacéo do avanco. Inicia-se a perda de agua no final do sulco
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——
T 7877

Deep percolation toss is small



Stream size
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Calculo do caudal para fornecer uma dada lamina de agua (dotacéo)

em funcao do tempo de rega

Irrigation
time (h)
ﬂ‘-
®
= Irrigated area (ha)
Stream / P Irrigation
size (L/s) = / + / depth (mm)
'___" = ;’"'; = T/_fi_*_—_—__ :.7f\ e
! Root !

Discharge (L/s) = 278 X irrigation depth (mm) X irrigated area (ha)

irrigation time { h)

Nota: 2.78 € o valor de um coeficiente que resulta de a equacdo ndo estar toda em unidades do mesmo sistema e
que se obtém dividindo 10 000 por 3 600.



