REGA LOCALIZADA

VANTAGENS

 Economia de dgua uma vez que apenas se rega parte da
parcela

* Possibilidade de utilizacao em todo o tipo de terreno

* Possibilidade de utilizar agua com elevados teores em sais

* Permite uma facil automatizacao

* Permite fazer facilmente fertilizacdo mineral (fertirrega)

* Grande facilidade de emprego em agricultura protegida

» Facilita as operac0Oes culturais

* Menores consumos de energia do que a rega por aspersao

* Funciona em quaisquer condi¢des climaticas (ndo tem
problemas em zonas ventosas)



DESVANTAGENS EM RELACAO A OUTROS SISTEMAS DE REGA

* Custos elevados de instalacao (é uma instalacao fixa)

* Muito suscetivel a entupimentos e por isso requere muitos cuidados na
filtracao da agua

* Nao aproveita toda a superficie do solo

* Nao permite a fertirrigacao organica

* Como uma parte do solo fica seca pode originar poeiras-

TIPOS DE BOLBO ORIGINADOS PELA REGA GOTA-A-GOTA
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EFEITO DA LOCALIZACAO NA REGA LOCALIZADA (gota-a-gota e microaspers3o) no
calculo das NECESSIDADES LIQUIDAS DE REGA (NI)

_ mD?
4
Fracdo da area sombreada (A)
D%
4
A=
[ X1,

D= diametro médio da copa das arvores

Coeficiente de localizagao (kl)

KI=1,34 XA Férmula de Aljuburi

KI=01+A4 Formula de Decroix
KI=A4+05(1—A4) Férmula de Hoari

Kl=A+ 0,15(1 —A) Férmula de Keller

Necessidades liquidas de rega (caudal ficticio continuo)

Nl = ETo X kc X Kl

Na rega localizada nao se faz o balango hidrico porgue no periodo de ponta ndao chove e

rega-se todos os dias. Utiliza-se o ETc correspondente a uma percentagem de nao
excedéncia entre 70 e 80%.




Eficiéncia de aplicagdo da dgua (Ea) NI Nl

Fa=——-> Nb=—
Nb Ea
Profundidade Muito porosa Arenosa Média Fina
radicular Arido Hamido Arido  Humido  Arido Humido Arido Hdmido
<0.75 0,85 0,65 0,90 0,75 0,95 0,85 0,95 0,90
0.75-1.5 0,90 0,75 0,90 0,80 0,95 0,90 1,00 0,95
>1.5 0,95 0,80 0,95 0,90 1,00 0,95 1,00 1,00
Necessidades de lavagem (mm) Nl
Fracao de lixiviacao (LR) Nb = 1— LR

CE CE,=Condutividade elétrica da agua

l

LR =5 CE.

CE_=Condutividade elétrica suportada pela planta

Os valores de CE_ podem ser estimados pela formula de Maas-Hofman

CE. - 100—-P
cT T ta a e b estimam-se em tabelas (slide seguinte)

P é a % de area que se pretende humedecer (P=kl*100)



TABLA 12

(Continuacién)
Valores de CE, (mmhos/cm)
para una P(%) de:
Cultivo a b 100 90 75 50 0
FRUTALES
Palmera datilera (Phoenix dactilifera). 4,0 4,50 40 6.8 10,9 179 32,0
Granado (Puncia granatum)
Higuera (Ficus carica) } ..... 2.7 8,77 2.7 3.8 5.5 8.4 14.0
Olivo (Olea europaea)
ViId (VIS $PD) = - v s opiniwsasvins 1.5 9.62 1.5 2.5 4,1 6,7 12,0
Pomelo (Citrus paradisi)........... 1.8 16,13 1.8 24 34 49 8.0
Pera (Pyrus communis)
Manzano (Malus sylvestris)
Naranjo (Citrus sinensis) » ..... 1.7 1613 1.7 2.3 3.3 48 8.0
Limonero (Citrus limén)
Nogal (Juglans regia)
Melocotonero (Prunus persica) ..... 1,7 2083 1.7 2.2 29 4.1 6.5
Ciruelo (Prunus domestica) ........ 1.5 17,86 1.5 2,1 29 43 7.0
Almendro (Prunus dulcus) ......... 15 1923 1.5 2.0 2.8 4.1 7.0
Albaricoquero (Pyrus armeniaca) ... 1.6 238l 1.6 20 2.6 3,7 6.0
Zarzamora (Rubus spp)............ 1.5 21,74 1.5 20 2.6 38 6.0
Aguacate (Persea americana). ...... 1,3 2083 1.3 1.8 25 3.7 6.0
Frambuesa (Rubus idoeus).......... 1.0 2273 1.0 14 2.1 3.2 5.5
Fresa (Faggana spp)............... 10 3333 1.0 1.3 1,8 2.5 4,0

Formula de Maas-Hofman

c

~100-P

b

+ a



TABLA 12

6.0

(Continuacion)
Valores de CE, (mmhos/cm)
para una P(%) de:

Cultivo a b 100 90 75 50
FORRAJERAS
Agropyron elongatum . ............ 7.5 420 7.5 9.9 133 19.4
Agropyron cristatum . ............. 7.5 6.67 7.5 9.0 110 15,0
Pasto de Bermudas (Cynodon dacty-
e e O S O S ES 6.9 6.41 6.9 8.5 10,8 14,7
Cebada forrajera, heno (Hordeum vul-
BRYE) . s nvrsnsecacnsensabsnanessase 6.0 7.14 6.0 74 9.5 13.0
Ballico (Lolium perenne) .......... 5.6 7.58 5.6 6.9 8.9 122
Tébol pie de pdjaro (Lotus comicula-
R ) R ST eI e = 50 10,00 50 6.0 7.5 10,0
Alpiste (Phalaris tuberosa) ......... 46 7.69 46 59 79 1.1
Festucaelatior. .......cvvvevennnss 39 6.17 39 5.5 78 12,0
Agropyron desertorum ............ 3.5 4.00 o 6.0 9.8 16.0
Veza, alverjilla (Vicia angustifolia) . 3,0 10,87 3.0 39 5.3 7.6
Sorgo del Sudédn (Shorgum sudanense) 2,8 431 28 5.1 8.6 144
Elymus triticoides. . . .....ovvvennn- 2,7 6.02 2.7 44 6.9 11,0
Loto de los pantanos (Lotus uligino-
L R N R SR 23 1923 23 2 3.6 49
Sphaerophysasalsula.............. 22 7.04 22 3.6 5.8 9.3
Alfalfa (Medicago sativa).......... 20 7.35 20 34 54 83
Eragrostis $SP......cvoeevvrerarenas 2.0 8.33 20 32 50 8.0
Maiz forrajero (Zea mays) ......... 1.8 735 1.8 3.2 5.2 8.6
Bersim (Trifolium alexandrinum)... 1,5 1923 1.5 32 59 10,3
Dactylis glomerata................ 1.5 6.17 1.5 3.1 5.5 9.6
Cola de zorra (Alopecurus pratense). 1.5 9.62 1.5 2.5 4,1 6.7
Trébol hibrido, ladino, rojo, fresa
(TR SD) ok oo v ar s o e S amnins L3 1150 1.5 23 3.6 5.7

6.0
6.0
5.5
4.0

315

220
225

20.0
19,0

15.0
18,0
20,0
28,5
120
26,0
19.5

7.5
16.0
15,5
140
155
19.0
17.5
120

10.0

Formula de Maas-Hofman

100 — P
Ec=—F—

+ a



Exemplo:

KI=0.67
Etc=4.56

Nl = 0.67 X 4.56 = 3.05 mm/dia

Ea=0.9

Laranjas (P=50%) — percentagem da area a humedecer
CEl=0.8 mmhos/cm

CEc=4.8 mmhos/cm

LR = 2% — 0.08
2X4.8

Fracao de agua disponivel para lavagem devido a eficiéncia K=1-Ea=0.1

Fracdao de agua necessaria para lavagem K=LR=0.08
Escolhe-se o maior valor de agua em excesso devido a eficiéncia ou a lavagem de sais

Nb 305 3.39 di
= = O. mmj/aia

1-0.1 /

. . e s el e e _altura de dgua no quartil mais mal regado
Uniformidade de distribui¢ao (Ud) Ud= altura média de dgua mna parcela
Ud=0.8

Nb=3.39/0.8= 4.23mm/dia



NUMERO DE EMISSORES POR PLANTA E CAUDAL DO EMISSOR.

1. Percentagem da superficie molhada (P)

2. Area molhada por emissor — mede-se a 30 cm de profundidade.

a) Prova de campo

=
=
=
=
=
=i
=
=
=
=

Deposito
emissores

Monta-se um depdsito com um porta rampas e 10 rampas com 3 emissores cada uma.
As rampas devem estar afastadas de modo a que os bolbos ndao se toqguem. Cada
grupo de trés emissores trabalha com um tempo diferente de rega. No final abre-se
uma trincheira e mede-se o raio molhado r e a profundidade molhada z
correspondente a cada linha de emissores.



Constrdi-se uma tabela com os valores observados que depois é utilizada para
medir o tempo de rega.

Exemplo: Gotejadores de 4l/h

Rampa Tempo Volume Raio Profundidade
ne (h) Ve (1) r (m) z(m)
1 1 4,00 0,25 0,30
2 2 8,00 0,33 0,39
3 3 12,00 0,40 0,50
4 4 16,00 0,59 0,63
5 5 20,00 0,76 0,69
6 6 24,00 0,80 0,90
7 7 28,00 0,83 1,05
8 8 32,00 0,86 1,22
9 9 36,00 0,90 1,40
10 10 38,00 0,91 1,60

E IMPORTANTE NOTAR QUE NA REGA GOTA-A-GOTA DEVIDO A COMPONENTE
HORIZONTAL DO MOVIMENTO DA AGUA, O TEMPO DE REGA DEPENDE DO TIPO DE
SOLO E PORTANTO DO DIAMETRO MOLHADO OU DA PROFUNDIDADE QUE SE PRETENDE
ATINGIR.



b) Utilizagao de tabelas

TABLA 3

Didametro mojado por un em.r de 4 [/h.

Profundided de raices v Grados de estratificacion del suelo

textura del suelo
Homogeéneo  Estratificado En capas

Didmetro mojado (m.)

Profundidad = 0,80 m

Ligera 0,50 0.80 1,10
Media 1,00 1.25 1,70
Pesada 1,10 i,70 2,00

Profundidad = 1.70 m

Ligera 0.80 1,50 2.00
Media 1,25 2,25 3.00
Pesada 1.70 2.00 2.50




3. Disposicao dos emissores.(sobreposicao

A sobreposicao (a) define-se em termos da
percentagem do raio do bolbo humido

S XR c
a= X:
100 a=20%
o— axR R=60 cm
100 s=12cm

O afastamento entre emissores sera entao dado em funcao de a, por:

S, =1r(2 ——
e =72 =100

s.=60(2-22) 2108
e = 100) — o™



PROCEDIMENTO DE CALCULO PARA O
EXEMPLO DO POMAR CONSIDERADO

12 Estabelecer uma percentagem da superficie molhada (P)

22 Na prova de campo selecionar o valor da profundidade a atingir e
selecionar o raio molhado (R) e o volume fornecido (Ve)

Area humedecida por cada gotejador
Ah = 7TR2

32 calcular a area a humedecer referente a cada arvore
Aa=l1Xl2XP/1OO

42 Calcular o numero de gotejadores
Ah Xnz=2 Aa



52 Calcular o intervalo entre regas (Ir)
a) Calcular a dotacdo de rega
D =n xV, (litros/arvore)

b) Necessidades brutas (Nb) calculadas anteriormente e expressas em
litros/dia/arvore

I _ 2 di
T=35 (dias)

Verificar se o intervalo entre regas (Ir) é aceitavel: Ir_. =1 dia

min~

Imax depende do tipo de solos

Quando se utiliza sobreposicao deve reduzir-se o raio R do valor da
sobreposicao



VARIAS HIPOTESES DE DISTRIBUICAO DOS GOTEJADORES EM ARVORES

mopo
fronco tuberia lgteral

N,

arbol
e T
| - 4 emisores por drbol 2.~ | emisor multisalida (4 puntos de goteo

por drbol)

5- 2 cintas de exudacién por drbol 6-1 lateral con goteros interlinea

el © PP
® ® @

7.- 2 laterales con goteros interlinea 8.- | lateral cada dos lineas de drboles



