Instituto Superior de Agronomia
Exame da 12 chamada de Geomatica (1° ciclo)

19 de Junho de 2017
Parte | (3 val.)

1. Considere osonjuntos de dados geogréfi¢adg) de poligonos A e B e as suas respectivas
tabelas de atributos. As coordenadas geografica8 dértices (superior esquerdo e direito, e
inferior esquerdo) assim como as do veértice comasn3apoligonos da regido representada
pelo cdg A coincidem com as de B.

A B
idA atribl . idB atrib2
1
2 1 A 1 10
2
2 B 2 10
3 3
3 B 3 20

Os cdg C e D sado obtidos pela execucéo do diagilamaeractes seguinte. Represente 0s
cdg C e D e as respectivas tabelas de atributos.

A O
idA
atribl C O D O
= gii:bl atrib2 iadtIrDin
B atrib2
idB
atrib2
Resolucéo:
Cdg C:
idC atrib1 atrib2
2 1 1 B 10
3 2 A 10
p 3 A 10
c 4 B 10
5 B 20
Cdg D:
idD atrib2
1
1 10
2 20
2
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2. Disp0Ge-se de dois cdg matriciais A e P de uma destade estudo. Ambos 0s cdg utilizam o mesmo
Sistema de Referéncia de Coordenadas e tém resatgpacial de 2Km. O cdg A representa os
locais agricolas por meio do cédigo 1 e os nacalgs por meio do codigo 0. O cdg P representa a
precipitacdo total anual em mm.

A P
o0 |11 920 | 900 | 700 | 725
o 1|11 890 | 910 | 680 | 748
ol o0 | 1]1 840 | 750 | 690 | 780
ol 0|01 750 | 700 | 692 | 750

Pretende-se obterm cdg matricial em que cada célula tenha: valor 4 Inoais agricolas onde a
precipitagdo total anual é superior ou igual a 8@0ralor 2 nos locais agricolas onde a precipitagdo
total anual é superior ou igual a 700mm e infei@0mm, valor 3 nos restantes locais agricolas e
valor 0 nos locais que n&o séo agricolas.

Apresente um diagrama de operagdes, contendamenteperagdes dsobreposi¢do matriciad
dereclassificacappara obter o cdg pretendido. O diagrama deveeseptar as operagoes, 0S seus
parametros, os dominios de valores dos cdg, e e eantipo de cada cdg.

Resolucdo:

(]
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1. A Figura representa um extracto de uma carta dae$t2b 000, georreferenciada no sistema PT—

Parte Il (4 val.)

TM6 (ETRS89). A equidistancia grafica das curvasigdel é de 0.4 mm.

N

|

&

meridiana e a paralela representadas na figura.
( Distancia a:
e M =- 103 km P=-79km
N A 56.8 mm 24.0 mm
\ B 41.8 mm 46.0 mm

\/
X ~
a) Escreva, sem resolver, as equacdes para

pontos A e B.

estime o declive entre A e B.

linha AB.

]

B e o respectivo octante.
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e) Caracterize a linha a trago interrompido queéraros pontos C, D e E.
f) Diga, justificando, se os pontos E e D séo eisientre si.

Resolucéo:

a)

b)

M, = (—103000 + 56.8 X 10~3 x 25000) m
P, = (=79000 + 524 x 1073 x 25000) m
Mgz = (—103000 + 41.8 x 10~2 x 25000) m

Py = (—79000 + 46.0 x 10~3 X 25000) m

Hy=145m Hyz=105m

DN, 105 — 145

700
AB
Como o terreno desce de A para B, esta orientado para Noroeste.

declive,g (%) = x 100 = < X 100) %

Calculo do azimute:
MB_MA)
B .

Azimuteyp = arctg (
B—Pa

Sendo (Mg — M,) < 0 e (Pg — P4) > 0 a solugdo da equagdo é um angulo do 42 quadrante
positivo, com um valor entre 2702 e 3602.

O octante sera Oeste se: 2702 < Azimute,p < 292.59;
O octante sera Noroeste se: 292.52 < Azimuteyp < 337.59;

O octante sera Norte se: 337.52 < Azimuteyg < 360°.

O quadro apresenta os comprimentos das
normais medidas na carta respectivamente a

calcular as coordenadas rectangulares dos
b) Sendo a distancia entre A e B igual a 700 m,
c) Estime a orientacdo do terreno ao longo da

d) Apresente o procedimento para calcular o
azimute cartografico da direccao de A para



e) Linha de festo
f) Os pontos ndo sdo visiveis entre si porque entre eles existe uma colina.

Na carta militar n° 388 ERICEIRA (Mafra) esta reyanetado o vértice geodésiSB®NIVEL Este
vértice pode ser georeferenciado com os seguiares ple coordenadas:

(1) ETRS89: 38°56'46,4496"° N 09° 17" 39,99%"
(2) PT-TMO6/ETRS89: M =-100679,73 m P =-79518@7
(3) UTM/WGS84 fuso 29 E=474487,5m N =4310851,0

a) Explique o significado de cada uma destas coordenad
b) Determine as coordenadas deste vértice no sislernoordenadas PT_TM06/WGS84 miilitar.
Resolucéo:
a)

(1) ETRS89: 3825646,4496"° N 09217 39,992 W
Coordenadas geodésicas geograficas com origem na interseccdo do meridiano internacioanal e o
equador; a latitude é o angulo ao longo do meridiano do lugar, definido pela normal ao elipsdide
GRS80 (do datum ETRS89) no lugar e o plano equatorial, definida como positiva no sentido do

Norte; a longitude é o angulo diedro entre o plano do meridiano internacional e o plano do
meridiano de lugar, definida como positiva no sentido do Este.

(2) PT-TMO6/ETRS89: M =-100679,73 m P =-79518,47m

Coordenadas rectangulares, projectadas pelo sistema Transverso de Mercator (TM), datum ETRS89,
projeccdo com origem no vértice geodésico da Melriga (Portugal). Eixo das coordenadas M positivo
no sentido do Este e eixo das coordenadas P positivo no sentido do Norte do meridiano de Melrica.

(3) UTM/WGS84 fuso 29 E=474487,5m N =4310851,0m

Coordenadas rectangulares UTM, projectadas pelo sistema Transverso de Mercator, datum
WGS84, projecgao do fuso 29, com origem no equador e no meridiano 92 W. Falsa origem das
coordenadas rectangulares no equador e a 500 km a oeste do meridiano central do fuso 29 (92W).
Eixo das coordenadas E positivo no sentido do Este e eixo das coordenadas N positivo no sentido
do Norte do meridiano 992W.

b)

O datum WGS84 é do ponto de vista pratico igual ao datum ETRS89. O sistema de coordenadas
PT_TMO06/WGS84 militar utiliza a mesma origem (vértice da Melrica) e o mesmo sistema de
projeccdo (TM- Transversa de Mercator) do sistema PT-TM06/ETRS89, mas usa uma falsa origem
para as coordenadas, situada a 200 km a oeste e a 300 km a sul do vértice da Melrica. Assim as
coordenadas do sistema PT_TMO06/WGS84 militar podem-se calcular pela seguinte translacgdo:

X = PT_TMO06/ETRS89 + 200000 m = (—100679.73 + 200000) m

Y = PT_TMO06/ETRS89 + 300000 m = (—79518.47 + 300000) m.
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Parte Il (3,5 val.)

1. Numa regido onde a producdo de leite é importardtemde-se criar um SIG para registar a
informacao relevante e a localizacdo de cada ureaudmlades de producdo. Cada unidade de
produgdo possui um determinado nimero de vacasdsite pode produzir leite de vaca organico
ou ndo organico (mas ndo ambos simultaneamentednBa que a producdo média (em litros por
ano) depende do tipo de producado (organico ou Rfpjeco de venda de cada litro de leite também
depende do tipo de produgéo. O SIG deve conteadssdque permitam calcular o valor de venda
total do leite de vaca produzido na regido no ano.

Descreva as tabelas que devem ser incluidas ne 8#@a tabela deve ser descrita pelo seu esquema
na formaNomeDaTabela(atributol, atributo2, ...). Assinale ashaves primériascom um sublinhado

a cheio e ashaves estrangeiragom um sublinhado a tracejado. Indique se a tadeekancontra
associada a unfaature class 0 respectivo tipo geométrico ou se € apenastaipada simples. A
base de dados deve respeitar a 3% forma normaepidaa redundancias.

Dé um exemplo de dados registados em cada tabelargpde (apenas 2 linhas de dados).

Resolucéo:

ValMed ( tipoProd , prodMed, preco ) — tabela simples

Exemplo:
UnidProd
Id nVacas tipoProd
1001 100 0]
1002 200 N
ValMed
tipoProd prodMed preco
0 2000 1
N 2500 0,75

2. Uma companhia possui parcelas de terreno comdi@s®lo distintos e pretende instalar uma nova
cultura que requer solo arenoso e rega. Consiaer8IG cujadeature classestilizam todas um
mesmo sistema de coordenadas cuja unidade € o.r&st® SIG inclui os conjuntos de dados
geograficos seguintes:

i. Umafeature classle poligonos representando as parcelas, ondeeatkda € representada por
umafeature— Parcela (codP);
i. Uma feature classde poligonos contendo apenas ufieature representando o solo
arenoso -Arenoso (Id);
iii. Umafeature clasgle linhas, representando os cursos de agua dgfstea regido, com uma
atributotipo que admite os valores P ou T, consoante seja sn deragua permanente ou seco
no Verao, respectivamenteigua (ld, tipo).

Apresente um diagrama de operacdes que resporsdiaima das questdes seguintes. O diagrama
deve incluir a geometria de ca@ature classos atributos de cada tabela, as operacbes etiesge
parametros, quando necessario; pode utilizar aagpes seleccao, buffer, intersec¢do ou célculo de
area.

a) Determine as parcelas exclusivamente arenosasmnile¢ a area de cada uma destas parcelas.

Resolucéo:
: <>
PR CIy .
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b) Determine as parcelas exclusivamente arenosaegresntram a menos de 50m de um curso
de agua permanente.

Resolucéo:
‘ \: leccs ‘ Q
Agua Selecgao AguaB
Id tipo="P” 50m Id -
tipo tipo ParcRega
intersecta codP
ParcAren area
codP

drea

c) Para cada parcela, calcule a percentagem de ameaaio arenoso relativamente a sua area
total.

Resolucéo:

Arenoso

area - dreaAren

[

PAren

codP
areaT

Id
areaAren

[érea - areaT

h 4
O]
Parcela

areaT

Parcela.cqdP = PAren.codP

ParcPerc

codP
areaT
PAren.areaT

PAren.dreaAren / areaT x 100 - dreaPerc PAren.ld
PAren.areaAren
areaPerc

Parte IV (3,5 val.)

As imagens abaixo representam reflectancias nadabatorrespondentes as trés regides do
espectro indicadas na imagem (a esquerda a regjfcteal do verde, ao meio a regido
espectral do infravermelho proximo e a direitagide espectral do infravermelho médio). A
data € de 6 de junho e o local € no Ribatejo. &da figura € indicada a escala de valores de
reflectancia. A resolucao espacial destas imageles3® metros.

banda 2: verde ravermelhe préximo

banda 7: infré@#gimelho médio
wr . .
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a) Defina resolucéo espacial.

Resolucéo:

Resolucdo espacial de uma imagem de deteccdo remota é uma medida que depende das
caracteristicas do sensor, em particular da altitude do sensor H e do campo de visdo instantaneo
IFOV. Define-se resolucdao espacial como o campo de visdo instantaneo projectado no terreno
(GIFOV) para um angulo de varrimento de 0 (observagao vertical). Esta medida é interpretada como
sendo o comprimento do lado de uma parcela de terreno que corresponde a um pixel na imagem
de satélite quando a observacao é vertical.

b) Tratam-se de “imagens pancrométicas” ou de “@nagnultiespectrais”? Justifique.

Resolucéo:

As imagens apresentadas sao multiespectrais pois o sensor obtem informacado para cada pixel em
intervalos de comprimentos de onda (bandas) distintos. As imagens pancromaticas
corresponderiam a uma Unica banda, normalmente na regido espectral do visivel e dos
infravermelho préximo.

c) As letras A, B e C correspondem a 3 localizag@egrreno. Com base nas imagens, construa
um unico grafico com o esboc¢o das assinaturas eajsgeara cada uma das localizacbes e
para as trés bandas disponiveis. Inclua no gréafiodicacdo das varidveis correspondentes
aos eixos.

Resolucdo:

Para construir o esbogco das assinaturas espectrais, é necessdrio extrair das imagens valores
aproximados de reflectancia para cada localizagdo. Assim, a localizagdo A tem valores de refectancia
de aproximadamente 0.15, 0.3 e 0.3 nas bandas 2, 4 e 7 respectivamente. A localizacdo B tem
valores aproximados 0.1, 0.6, e 0.1. A localizacdo C tem valores sempre baixos aproximadamente
0.05, 0.1, e 0.1. Considerando que o eixo dos x representa o comprimento de onda, e que o eixo
dos y representa reflectancias, obtém-se o seguinte grafico:

reflecténcia

0.6 B
0.3
A
0.1 -
¢
- >

verde IVP IVM c.d.o (nm)

d) Considere as trés seguintes culturas: trigo jaolez (terreno inundado) e beterraba sacarina
(uma cultura com elevado indice de area foliarltueeade aquisicdo da imagem) e associe
cada localizacéo (A,B e C) a uma das culturasifilust a sua resposta.

Resolucdo:

Dado o grafico acima é facil identificar as culturas. A beterraba sacarina com elevado indice de area
foliar tera a assinatura espectral tipica da vegetacdao com uma reflectancia elevada no IVP, e queda
de reflectancia para maiores comprimentos de onda, correspondendo portanto a assinatura de B.
O arroz, num terreno inundado, terd baixos valores de reflectancia devido a grande absorcao de
radiacdo pela dgua, correspondendo por isso a assinatura de C. O trigo mole, em junho, pode cobrir
pouco o solo, tendo um sinal influenciado pelo solo descoberto, e correspondendo por isso a
situacdo intermédia (A).
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