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1. Escoamento em superficie livre

» Escoamento uniforme (revisao): Energia especifica; NUumero de Froude;

« Escoamento variado: Escoamento gradualmente variado: Tipos de regolfo e
condi¢des de ocorréncia; Andamento qualitativo da superficie livre com aplicacao a diversas
singularidades; Escoamento rapidamente variado: aplicacdo das equacgdes de base,
quantidade de movimento, continuidade e energia, ao ressalto hidraulico; tipos de
ressalto; determinacao das alturas conjugadas do ressalto; determinagéo da localizagéo e
do comprimento do ressalto; calculo da perda de energia/poténcia no ressalto;

- Dissipacao de energia de escoamentos: Consideragdes gerais; Tipos de estruturas de
dissipacao; Bacias de dissipacao por ressalto hidraulico: Dimensionamento de bacias por
ressalto livre; Bacias de dissipagdo de energia por ressalto hidraulico do tipo USBR.
Utilizacao de acessorios: blocos de queda, blocos de impacto e soleira final lisa e dentada.

2. Estruturas de controlo e medicao de caudais

« Orificios: Velocidade tedrica e real de escoamento: coeficiente de velocidade; Area da
seccgao contraida: coeficiente de contraccao; Determinacao do caudal: coeficiente de vazao;
Orificios em paredes delgada; orificios com contracgao total ou parcial; orificios livres,
afogados e mistos; orificios em parede espessa: tubos e bocais. Estimativa do tempo de
escoamento por um orificio; Perdas de carga nos orificios.

- Descarregadores: Conceitos; Descarregadores de soleira delgada: rectangulares,
trapezoidais e triangulares. Com e sem contracgdo lateral. Bazin, Thompson,
Cipolletti; Descarregadores de soleira espessa: condicoes de funcionamento.
Descarregador rectangular de Bélanger; Descarregadores de soleira normal;

3. Sistemas de Abastecimento de agua

e Introducdo e constituicio dos sistemas de abastecimento. Caso do sistema de
abastecimento da EPAL,;

+ Bases quantitativas de dimensionamento: horizonte de projecto. Estimativas de
populagdo: estudos de evolugdo; métodos de célculo; Consumos e caudais médios: caudais
para satisfazer os consumos, caudais para fazer face a perdas e fugas; caudal para
combate a incéndios; Caudais de ponta: factores de ponta instantaneos, diarios e
mensais; Caudais de dimensionamento: factor de transporte; factor de perdas.

* Dimensionamento de condutas adutoras: Introducédo; Base para o dimensionamento
hidraulico: tipos de escoamento; férmulas de calculo; Canais e galerias em superficie
livre: calculo hidraulico, condigbes de tragado; Condutas adutoras em pressao: problemas
gerais de tracado; Dimensionamento de adutoras com transporte por gravidade: diametros
tecnicamente viaveis, diametro mais econémico, determinacdo da pressao nominal das
tubagens; Materiais usados nas adutoras e suas caracteristicas. Consulta de catalogos;
Escolha das tubagens com base na PN, dispositivos de perdas de carga; tubos comerciais e
estimativa dos custos; Tracado da piezométrica e da linha de energia dindmica; Adutoras de
elevacdo: Materiais usados nas adutoras e suas caracteristicas. Consulta de catalogos;
Escolha das tubagens com base na PN, dispositivos de perdas de carga; tubos comerciais e
estimativa dos custos;

« Estacao elevatoria: Tracado da piezométrica e da linha de energia dinamica;

« Orgaos acessorios: Orgdos de manobra e seguranca: Tipos, funcao e localizagao
(seccionamento, descarga ou purga, ventosas, retencédo); Orgaos de regulagéo e controlo:
Tipos, funcdo e localizagdo (reducdo de pressdo, controlo de caudal, controlo de
nivel);Disposi¢ao dos elementos;
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» Andlise econémica da aducao e da reserva;

* Redes de distribuicao: Fungdes e Tipos de Rede; Elementos Constituintes; Topologia;
Implantacao; Elementos de base.

4. Sistemas de drenagem de aguas residuais

Introducdo; Constituicdo dos sistemas; Classificacdo dos sistemas; Concepgao;
Actividades e etapas do dimensionamento; Dimensionamento hidraulico de colectores de
aguas residuais: método numérico; método grafico; Representacao qualitativa;

5. Barragens e 6rgaos anexos

Principais tipos, condicionamentos, constituicdo e disposicdo geral. Solicitagdes.
Disposicdes construtivas, problemas de dimensionamento hidraulico e estrutural; Barragens
de gravidade sobre fundacdes indeformaveis; Descarregadores de cheias; Estruturas de
dissipacao de energia; Descargas de fundo e evacuador de cheias (condutas de desvio e
aquedutos); Equipamentos hidromecanicos (comportas, valvulas, ensecadeiras e grades).

6. Aspectos hidraulicos das ETARS

Tanque de equalizacédo de caudais: método do balanco de volume; Estacao elevatoéria:
bombas hidraulicas; parafuso de Arquimedes; Medicao de caudais: descarregador de
Parshall; Canal de aproximacgao; perdas de carga nos diversos elementos constituintes da
ETAR; Descarregadores de overflow (canaletes; Thompson; Bazin); Caixas de separagao de
caudais; Perfil Hidraulico ou linha piezométrica.
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