Probabilidade de acontecimentos
P(A—B)=P(ANB)=P(A)— P(ANB)
P(AuBUC)=P(A)+ P(B)+ P(C)—P(ANB)
—P(ANC)—PBNC)+P(ANBNC)
P(ANnBNC)=P(ABC)= P(A)P(B|A)P(C|AB)
P(A|B)=1- P(A|B), se P(B)#0

X v.a. continua com f. densidade fx(x), Y = ¢(X),

estritamente mondétona e derivavel, entao

dxr

fy(y) = fx(x) oy ome= ()

Parametros (de fungoes) de uma v.a. X

Quantil de probabilidade p, xp, de uma v.a. X é o menor

valor z tal que F(x) > p (se X continua F(x,) = p)

) Xie(@i)p, se X discreta
ElelXl= { fjo(f o(x) f(x)dz, se X continua

0? = Var(X) = B[(X — p)?] = B[X?] - i (4 = E[X))
Var(aX +b) = a®*Var(X)

Funcao geradora de momentos

Mx(t) = E[e™]

Mox1b(t) = e’ Mx (at)

Se X,Y v.a.’s independentes, Mx vy (t) = Mx (t) My (t)

Se Mx (t) definida numa vizinhanca de zero,

d) Mx (t)

= E[X"
dtT [ ]7

r=1,2

g Ly e

|t=0

Pares aleatorios (X,Y") discretos com f. massa de

probabilidade conjunta P[X = z;,Y = y;] = pi;

Pi-=22;Pij Py :pZipij
PIX = |y = y;] = —
P

Pares aleatorios (X,Y") continuos com f. densidade

conjunta f(z,y)
fx@) = [T f@ydy  frly) =03 fla,y)de

Fxty—y(ly) = f(f(’j)), fr(y) £0

~

Parametros de fungdes de um par aleatério (X,Y)

> 225 9(i y)pig,s (X,Y) discreto

Elg(X,Y)] =
ot ) { ff]}p g(z,y) f(x,y)dzdy, (X,Y) continuo

oxy = Cov(X,Y) = E[(X — px)(Y — py)]
— BIXY] — E[X]E[Y] (ux = B[X], py = E[Y])
Var(X £Y)=Var(X) 4+ Var(Y) £ 2Cov(X,Y)

Cov(aX 4+ b,cY +d) = acCov(X,Y)
o

P =PXyYy = X.’Y=O—X7£O:O—Y7£O
oxXoy

PaX+b,cY +d = PX,y se ac >0

Distribuigdo binomial
XNB(n,p)en—XNB(n,q),comg=1—p

Aproximacoes das distribuigoes

N k
XNH(N,n,k)e —>10= X ~ B(n,p), com p =
n

XNB(n,p),n>20ep<0.00 =X ~ P(\), com A =np
X NB(n,p),np>5eng>5= X~ N(u,o0), com

p=npeo=./npqg
XNPN)eA>12= X ~N(p,0), com p=Xe o=\

Teorema Limite Central
Sejam Xi,..., X, v.a.’s independentes e identicamente

distribuidas com valor médio 4 e variancia o2 (finita),

o X; .
Sp = Z?:l Xie X, = 2?21 —, entao
n

Sn —np X, — I
—— ~N(0,1 ~ N(0,1
LRl AN e Thol )
Construcao de v.a.’s
Z1,...,Z, normais reduzidas independentes

A
ZNN(0,1), Y N2 ,, independentes = ——— Nt(,
(0,1) X(n) p \/m (n)
U
Un X%m)’ VN x%n), independentes = ujm N Fiom,n)

Vin
1
XNF, — NF,
(m,n) = X (n,m)

Expressoes tteis

Combinacoes de n elementos k a k, n,k € Ng, k <n

ZZO:O ar’ = 1 .

se |r] <1
,

Algumas regras de primitivas

Uma primitiva de ze™® é —e™%(x 4+ 1)
P(fg)=Fg— P(F¢'), com F=Pf
P(f'f*) = ];:11 +C,comacR-{-1}
P(flefy=¢l +C, Pf7:10g|f|+0




Indicadores para dados univariados

T1,T2, " ,Tn

F*(SC) _ n. de ZT; S T

f.d. empirica 5

amostra ordenada (1) < z(2) <+ <y

T(ng1y n impar
2

diana 7=
mediana T T(n)2) +-T(n/2+1)

2

n par
Quantil de ordem 6 (0 < 6 < 1)

Q; = { % (‘T(ne) + :L'(nOJ,»l)) se nf inteiro

T([n6)+1) se nf nao inteiro

[nf] a parte inteira de nf
barreira inferior BI = Q1 — 1.5(Q35 — Q1)
barreira superior BS = Q3+ 1.5(Q3 — Q1)

_\2
§2 — Yoy (T —T) _ ny iy i —
’ n—1 n(n—1)

sex, =a+bx; entdor =a+bx, 52, =0b%s?

regra de Sturges (divisdo em classes)

1
o n. de classes proximo de |1 + an
In2

Dados agrupados em c classes

n;, ¢ frequéncia absoluta e ponto meédio da classe i

z= % Zg:l nl‘ri = Z:Zl fzxi

. ’ ~ . ’
2 — iz =) _ i1 T M _32

* n n

Seja k a primeira classe tal que Fy > 0
0—Fr_
e

Indicadores para dados bivariados

Qj = + (o o)

(1'15 yl)a (z27y2)7 Tty ('rnvyn>

N Z?:1 (v, —T) (yi — 7))
cov(,y) =

n—1
_ ”Z?ﬂ LilYi — Z?:l Li Z?:l Yi
n(n—1)
lcov(z,y)| < susy
r:rmy:w se 5; # 0,55 #0
S35y

sex;=a+br; ey, =c+dy
cov(z',y") = bd cov(z,y)

ryy  sebd >0
TI/ 5 =
Y —rpy  sebd <0

Regressao linear simples

yi=a+br; Yi—y=">b(x;—7)
yi =a+bx; +e

b cov(fay) :Ts_y7 55 #0
52 Sz
a =y—bx

S iy = (e — U)o (9 — )P
< SQr = SQr+ SQr

SQr _ cor’wy) _
SQr 82 512/ o

coeficiente de determinacio R? =

Estimagao

Erro quadréatico médio2 de @, estimador de um parametro 6
EQM = (E [@} - 9) + Var(®)

(X1,Xs,...,X,) amostra aleatoria retirada de uma popu-

lacao N (u, o)

__Zzllei X—u
X = - e O_/\/ﬁm/\/(o,n

2
S (Xi—-X n—1)52
52: 1( ) e ( J) mx%n N

. n—1
X—p
S/vn

X1 ﬂN(M1,0'1> € XQ ﬂN(,LLQ,O’Q)

e tendo duas amostras aleatérias independentes, uma de

Nitn-1)

cada populagao, com dimensoes n; e no, respectivamente.

PR PR 2 2
X1X2ﬁN<H1M27\/%+%)

2 2
02 Sl

NF,, _ _
U% S; (n1—1,n2—1)

Testes de hipoteses

Hy hipdtese nula

H; hipoétese alternativa

P(erro de 1% espécie)=P(Rejeitar Ho| Hy verdadeira)= «
P(erro de 2* espécie)=P(Nao rejeitar Ho| Ho falsa) =4

regra de decisao

rejeitar Hy se p-value < «

O Teste de Shapiro Wilk
Hp : X tem distribuicdo normal

H;. X nao tem distribuicao normal



