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NOTA PREVIA

Ao longo da ultima década o desenvolvimento da proteccdo e producdo
integrada seguiu normas estabelecidas que consideraram essencialmente as
listas de produtos fitofarmacéuticos aconselhados em proteccdo integrada,
niveis econdémicos de ataque, fertilizacdo e outras praticas culturais, para as
principais culturas abrangidas pelas Medidas Agro-ambientais e previstas no n°
4 do art® 4° do Decreto-Lei 180/95, de 26 de Julho e dos n® 3, 4, 5 e 6 do art®
6° da Portaria n® 65/97, de 28 de Janeiro.

Actualmente, e para a generalidade das culturas, disp6e-se de conhecimentos
e estdo criadas as condicbes necessarias para iniciar uma nova fase de
abordagem da producédo agricola, na optica da producéo integrada, dando-se
assim um passo significativo de aproximacdo da agricultura nacional a este

modo de producéo.

E pois, com o objectivo de impulsionar o desenvolvimento desta nova
estratégia, que o presente documento foi elaborado. Do seu conteldo fazem
parte as normas a aplicar em protec¢ao integrada e as praticas culturais, o que
permite, deste modo, dar apoio ao exercicio da protec¢cado integrada a muitos

dos agricultores que ainda nela, exclusivamente, estao envolvidos.
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Introducéo

INTRODUCAO

Desde tempos historicos, a agricultura tem gerado um ambiente seminatural
anico, com enorme diversidade de habitats e espécies que depende da
manutencdo da actividade agricola. No entanto, como qualquer actividade
econdémica, tem sido orientada para a producdo, dependendo da
disponibilidade dos recursos naturais. Com o desenvolvimento das actividades
econOmicas, 0 patriménio natural estd submetido a uma pressédo cada vez
maior. As novas tecnologias e 0 desejo de maximizar o rendimento e minimizar
0s custos de produgédo provocaram uma marcada intensificagdo da agricultura

nas ultimas quatro décadas.

De qualquer modo, nos ultimos anos tomouse consciéncia de que essa
intensificacdo representa uma ameaca para a variedade da paisagem e
consequente biodiversidade. No entanto, também o abandono das terras
agricolas, devido a factores econémicos, constituem um perigo a conservacao
dessa biodiversidade. A manutencdo de niveis de biodiversidade adequados é
essencial para permitir a substituicdo de pesticidas por factores de regulacéo

natural, como a limitacdo natural.

A utilizacdo crescente de produtos quimicos de largo espectro de accao ro
combate aos inimigos das culturas, com €eitos secundarios importantes ao
nivel dos ecossistemas agrarios, justifica a aplicagdo de tecnologias
alternativas. Estas tecnologias devem ser direccionadas para um modo de
producao visando o incremento na qualidade do produto final e em particular da

sustentabilidade dos sistemas.

Dai a necessidade de desenvolver métodos agricolas que, por um lado, néo
concorram para 0 aparecimento de riscos ambientais e, por outro, sejam
suficientemente rentaveis para o agricultor para que nao abandone esta
actividade. Nesta linha, a politica agricola da UE introduziu o termo de
“agricultura sustentavel” como uma das prioridades para o desenvolvimento de
um modelo agricola que respeite o ambiente. Por isso, a producéo integrada,
sendo um novo sistema de producdo agricola e também uma alternativa de
agricultura sustentavel, estd adquirindo um protagonismo cada vez maior, nao

s6 porque as praticas culturais nela desenvolvidas protegem o ambiente
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natural, como também porque ddo uma resposta as exigéncias do consumidor

gue desejam consumir produtos mais saudaveis.

A Organizacao Internacional de Luta Biologica (OILB), criada em 1956, tem
sido o principal impulsionador da producgéo integrada foi e desde 1977 tem
desenvolvido e posto em pratica os conceitos da proteccdo das culturas
baseados no ecossistema. Esta Organizacdo define a producao integrada
como “um sistema agricola de producdo de alimentos de alta qualidade e de
outros produtos utilizando os recursos naturais e 0s mecanismos de regulacao
natural em substituicdo dos factores de producao prejudiciais ao ambiente e de
modo a assegurar, a longo prazo uma agricultura viavel’. Em producédo
integrada é essencial a preservacdo e melhoria da fertilizacdo do solo e da

biodiversidade e a observacao de critérios éticos e sociais.

Em 2004, a OILB, na sua definicdo de producdo integrada, da énfase aos

seguintes principios:

A producdo integrada € uma abordagem holistica. A producgéo integrada
nao é apenas uma simples combinacdo da proteccéo integrada com outros
elementos, como sejam os adubos e as medidas agronémicas que visam
aumentar a sua eficiéncia. Pelo contrario, ela direcciona-se para o equilibrio
do ecossistema, para a importancia do bem estar animal e para a

preservacao dos recursos naturais.

Os agro-ecossistemas estaveis devem ser mantidos como factores-chave

da producéo integrada.

Os ciclos dos elementos nutritivos devem ser equilibrados e com perdas
reduzidas. A manutencao do equilibrio destes ciclos, as rota¢des culturais e
as estruturas ecoldgicas, sao significativos em producdo integrada,
unicamente se se considerar toda a exploracdo agricola como uma unidade

produtiva.

A preservacdo e o melhoramento da fertilidade do solo, de um ambiente
diversificado e a observacao de critérios éticos e sociais, sdo componentes

essenciais.
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Os métodos bioldgicos, culturais, quimicos e demais técnicas, sdo avaliados
criteriosamente, tendo em consideracdo a proteccdo do ambiente, sendo

condicao essencial a rentabilidade e as exigéncias sociais.

No que diz respeito aos sistemas de producdo de horticolas, estes evoluiram
com a aplicacdo de novas técnicas de proteccdo de plantas perante as
condi¢des climatologicas adversas, de novos sistemas de rega, adubacgéo e
praticas culturais, introducdo de novas variedades, com o0 objectivo de

aumentar as producdes e obter produtos de melhor qualidade.

A producéo de culturas horticolas, deve ser competitiva perante um mercado
cada vez mais exigente e devera ser encarada como uma actividade
econémica que apresenta uma forte componente de interaccdo com o
ambiente, uma vez que utiliza um conjunto de recursos naturais que importa
preservar. A tecnologia, gestdo e capacidade de inovacdo sao fundamentais
para sobreviver no mercado. A tomada de decisdo no que diz respeito a
proteccdo das culturas assenta na proteccdo integrada aplicada aos
organismos nocivos. As tomadas de decisdo relativas as medidas de luta
devem basear-se nos mais Uteis e nos mais “performance” métodos de
previsdo, de estimativa de risco e de niveis de intervencdo cientificamente

comprovados.

A elevada variacdo existente entre as espécies horticolas faz com que seja
necessario agrupa-las segundo determinadas caracteristicas que permitam um
conhecimento claro, por forma a entender certas relagdes existentes entre elas
e explicar algumas praticas culturais que se realizam no seu processo
produtivo. Em geral, esta informacdo é de grande utilidade para estimar ou
prever o comportamento agrondémico das horticolas. Com este objectivo,
consideraram-se as culturas horticolas para consumo em fresco e para
indUstria, agrupadas por familias.

Nesta publicacdo, apresentam-se as Normas de Producado Integrada em
Horticolas: Familia das Rosaceas [morangueiro (Fragaria ananassa
Duchesne)]. A Familia das Rosaceas caracteriza-se por apresentar plantas

dicotiledéneas herbaceas, arbustivas ou arbéreas, com um elevado numero de

espécies em toda a superficie do globo. Os morangueiros selvagens ou
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cultivados pertencem todos ao género Fragaria, sendo uma das plantas
horticolas mais importantes ndo s6 pelo consumo directo dos frutos, como pelo
seu uso em compotas e conservas, sendo ainda considerado como um bom

fruto para congelar.

O morangueiro da nova época Fragaria ananassa Duch., é de recente origem.
Foi a espécie que contribuiu, a partir de 1850, com o maior numero de boas

caracteristicas para a producédo de cultivares de valor agronémico e comercial.

O morango é um fruto com elevado consumo devido, sobretudo, a sua cor,
sabor e odor agradaveis.

Quase todas as cultivares de morangueiro usadas actualmente resultam de um
apurado trabalho de investigacdo e melhoramento da Universidade da
Califérnia, daiserem vulgarmente classificadas por “variedades americanas”. A
Europa Ocidental, na qual nos inserimos, é a zona produtora de morangos
mais importante do mundo. Também o comeércio externo de morangos da

Unido Europeia é o mais dinamico e abundante do globo.

A producdo de morangos, proporcionando altos rendimentos por unidade de
superficie ¢ também, uma cultura socialmente importante devido a grande
guantidade de mé&o-de-obra que ocupa. Actualmente, a producdo em Portugal
destina-se prioritariamente ao abastecimento do mercado interno em fresco e
também a exportacdo, sendo os morangos portugueses bem cotados e de boa

gualidade.

Tendo sempre presente os critérios técnicos adequados aos condicionalismos
edafo-climaticos das regides que se dedicam a cultura do morangueiro, por
forma a salvaguardar a qualidade dos recursos, foram tidos em consideracdo
nesta publicacédo diversos aspectos que se apresentam divididos, basicamente,

em trés capitulos:

No Capitulo 1, no ambito da proteccado integrada e no que diz respeito aos
produtos fitofarmacéuticos, considerou-se a garantia de eficacia dos mesmos, o
nivel de seguranca para o agricultor (sua saude), para a cultura (selectividade),
para os produtos derivados da sua producado (saude do consumidor) e para o
meio ambiente (agua, fauna terrestre e aquifera). Ainda neste contexto,

consideraram-se 0s hiveis economicos de ataque e tomada de deciséo para as
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pragas e os niveis de intervencdo (estimativa do risco, sintomas) e tomada de
deciséo para as doencas.

No Capitulo 2, no ambito das praticas culturais teve-se em atencdo a
observacdo dos seguintes procedimentos: antes da instalacdo da cultura, na
plantacéo e no decurso da mesma; o0 solo nos seus aspectos de conservacao e
melhoria do estado de fertilidade relacionado com a fertilizacdo racional da
cultura e as mobilizacbes, a agua porque cada vez mais € escassa e sujeita a
ritmos pluviométricos irregulares, pelo que necessita de ser criteriosamente
usada, evitando-se a sua contaminacéao e perda, sendo também considerado o
tipo de rega e as rotacdes culturais; a metodologia de colheita de amostras e

determinacdes laboratoriais a requerer.

No Capitulo 3, apresenta-se o caderno de campo, que € o documento base e
obrigatério para o exercicio da producéo integrada e fundamental em acc¢des
de controlo. O caderno de campo identifica o conjunto ordenado das operacdes
culturais e das tarefas agricolas que sdo necessarias executar. ldentifica os
inimigos da cultura, a biologia e dinamica populacional e os estragos nos
diferentes estados fenolégicos, permitindo uma correcta actuacdo para a

limitacao das populag¢des dos inimigos da cultura.

As normas apresentadas nesta publicacédo incluem procedimentos obrigatorios,
facultativos, aconselhados, de orientacdo e permitem a sua actualizacdo ou

adaptacédo periodica.

No ambito da legislacdo em vigor todos os aspectos relacionados com a
nutricdo e fertilizacdo das culturas sdo da responsabilidade do Instituto
Nacional de Investigacdo Agraria e das Pescas, Laboratorio Quimico Agricola
Rebelo da Silva (INIAP / LQARS).

Este documento teve também a colaboracdo de M2 da Gracga Palha do Instituto
Nacional de Investigacdo Agraria e das Pescas, Estacao Agrondmica Nacional
(INIAP / EAN).



Proteccao integrada

CAPITULO 1
PROTECCAO INTEGRADA

Em sistemas de producédo integrada, a estratégia de combate aos inimigos das

culturas a adoptar € a proteccdo integrada. A proteccdo integrada define-se

como “uma modalidade de proteccdo de plantas em que se procede a
avaliagdo da indispensabilidade de intervengbes, através da estimativa do
risco, do recurso a niveis econdémicos de ataque ou a modelos de
desenvolvimento dos inimigos das culturas e a ponderagdo dos factores de
nocividade, para a tomada de decisao relativa ao uso dos meios de luta:
privilegiam-se as medidas indirectas de luta, em especial, a limitacado natural e
outros mecanismos de regulacdo natural, e recorre-se aos meios directos de
luta quando indispensavel, preferencialmente a luta cultural, fisica, bioldgica,
biotécnica e a luta quimica, em ultima alternativa” (AGUIAR,A.,GODINHO,M.C.

& COSTA,C.A., 2005).

De um modo geral, € sempre necessario recorrer em maior ou menor grau e
com maior ou menor frequéncia ao emprego de produtos fitofarmacéuticos para
combater pragas e patogénios. Pelo menos, é quase sempre imprescindivel a
aplicacdo de fungicidas. A utilizacdo destes produtos continuard a ser
ferramenta indispensavel a proteccédo das culturas. Assim sendo, a escolha de
produtos de menor toxicidade, que favoregcam, ou pelo menos ndo contrariem,
a accédo da limitacdo natural devida aos auxiliares, € um objectivo importante. A
orientacdo dessa escolha, devera ter em consideracdo as caracteristicas
préprias para os fins em vista e explorar o conceito de selectividade ecoldgica
dos produtos.

No entanto, os objectivos da proteccdo na perspectiva da producdo, as
caracteristicas proprias dos diferentes ecossistemas agrarios, as praticas
fitossanitarias disponiveis, as caracteristicas dos produtos tornam dificil essa
escolha. O conhecimento do complexo de auxiliares presentes no ecossistema
agrario e a dinamica populacional das espécies presentes sdo bases

fundamentais para uma escolha criteriosa dos produtos.
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Neste contexto, referem-se no ponto 1, os critérios estabelecidos para a
seleccdo das substancias activas a aconselhar em protec¢cdo integrada de
culturas horticolas e, em particular, a sua aplicacdo na cultura do morangueiro.
No ponto 2, apresentam-se as substancias activas e respectivos produtos
fitofarmacéuticos aconselhados para combater os inimigos da cultura do
morangueiro (finalidades). No ponto 3, sado referenciados os efeitos
secundarios das substancias activas e respectivos produtos, sobre a fauna
auxiliar, o Homem, o ambiente e outros organismos. No ponto 4, apresentam-
se 0s niveis econémicos de ataque referenciados para a cultura do

morangueiro.

1. CRITERIOS ADOPTADOS NA SELECCAO DAS SUBSTANCIAS
ACTIVAS ACONSELHADAS EM PROTECCAO INTEGRADA

Das substéancias activas homologadas para a cultura do morangueiro foi
elaborada uma lista das que podem ser aconselhadas em proteccao integrada
e cuja utilizacdo pode ser feita, com ou sem restricdo. Assim, na seleccdo
dessas substéncias considerou-se em primeiro lugar os efeitos sobre o
aplicador. Seguidamente, a sua toxicidade sobre os auxiliares: coledpteros,
neuropteros, heterdpteros, himenopteros, fitoseideos, sirfideos e polinizadores.
Posteriormente, foi considerada a mobilidade e persisténcia das substancias
activas no solo. Por ultimo, foi também tomada em consideracdo, a eventual
necessidade da sua aplicacdo em situacOes fitossanitarias para as quais a
solugcé@o é considerada dificil ou ndo existe recurso a substancias activas que

estariam excluidas de acordo com os seus efeitos sobre os auxiliares.

1.1 Insecticidas, acaricidas e fungicidas

Assim, os critérios adoptados foram basicamente os seguintes:

1. Nao sédo aconselhadas as substancias activas cujos produtos formulados

sejam classificados como muito téxicos em relagdo ao Homem.

2. Nao sdo aconselhadas as substancias activas insecticidas, acaricidas e
fungicidas classificadas de muito toxicas para mais de dois grupos de

auxiliares dos grupos considerados.
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3. Ndo sédo aconselhadas as substancias activas dos grupos de
organofosforados e piretrdides que, em regra, apresentam elevada
toxicidade em relacdo aos grupos de auxiliares considerados e para as

quais a informacao sobre os seus efeitos é nula ou muito reduzida.

4. Nao séo aconselhadas as substancias activas cuja persisténcia (expressa
em termos de DTsp) e mobilidade no solo (expressa em termos de Ky)

possam ser susceptiveis de originar contamina¢cdes da camada freatica.

5. Sao consideradas as substancias activas pertencentes a grupos quimicos
de produtos que, em regra, se apresentam neutros ou pouco toxicos em
relacdo aos grupos de auxiliares estudados e cuja informacdo dos seus

efeitos secundarios é nula ou muito reduzida.

6. Sao consideradas as substancias activas que seriam excluidas com base

nos critérios anteriores mas para as quais ndo existem substancias activas

alternativas ou outra solucéo satisfatoria.

No Quadro |apresentam-se as substancias activas insecticidas e acaricidas
gue obedecem aos critérios estabelecidos e que podem ser aplicadas em
proteccdo integrada (+), seguindo as instru¢cdes descritas nos roétulos dos

produtos, bem como as substancias activas que ndo se encontram dentro dos

critérios estabelecidos, mas em relacéo as quais ndo existe solucao alternativa ? .

Por ultimo, referem-se as substancias activas que ndo se encontram dentro dos
critérios estabelecidos, que foram eliminadas pelos critérios (1, 2, 3, 4) e que

nao devem ser aplicadas em qualquer situacao.

No Quadro Il apresentam-se as substancias activas fungicidas que obedecem
aos critérios estabelecidos (+) e que podem ser aplicadas em proteccéo
integrada, seguindo as instru¢des descritas nos rétulos dos produtos. Segundo
os critérios estabelecidos, os fungicidas homologados foram todos

considerados em protecc¢ao integrada.

1.2 Moluscicidas

Na generalidade a toxicidade dos moluscicidas sobre artropodes auxiliares,

considerando especialmente o tipo de aplicacdo, ndo € uma regra a considerar.
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No combate a lesmas e caracoéis em proteccao integrada, considerou-se como
critério prioritario a aplicagdo de boas préaticas agricolas, como sejam a
eliminacdo das plantas espontdneas que possam atrair e constituir
reservatorios de moluscos e a mobilizagdo do solo de modo a impedir o refugio
de lesmas e suas posturas. Seguidamente, e havendo necessidade de
utiizacdo de moluscicidas, consideraram-se os efeitos sobre o aplicador.
Posteriormente, foi considerada a necessidade de escolha de produtos,

atendendo ao tipo de formulacéo.
Assim, os critérios adoptados foram basicamente os seguintes:

1. Nao sédo aconselhadas as substancias activas cujos produtos formulados

sejam classificados como muito toxicos em relagdo ao Homem.

2. Nao sao aconselhadas as substancias activas cuja persisténcia (DTsg) €

mobilidade (Koc) poderéo originar contaminac¢des na camada freatica.

3. Sao consideradas as substancias activas que seriam excluidas com base

nos critérios anteriores mas para as quais nao existem substancias activas

alternativas ou outra solucao satisfatoria.

No Quadro Il apresentam-se as substancias activas moluscicidas, que
obedecem aos critérios estabelecidos (+), e que podem ser aplicadas em
proteccéo integrada, seguindo as instru¢des descritas nos rétulos dos produtos,

bem como as substancias activas que ndo se encontram dentro dos critérios
estabelecidos, mas em relacdo as quais nao existe solucao alternativa ? . Por
ultimo, referem-se as substancias activas que ndo se encontram dentro dos

critérios estabelecidos, que foram eliminadas pelos critérios (1 ou 2) e que nédo

devem ser aplicadas em qualquer situacao.

1.3 Nematodicidas

Na generalidade a toxicidade dos rematodicidas sobre artropodes auxiliares,

nao é uma regra a considerar.

Para a elaboracdo da lista das substancias activas nematodicidas
aconselhadas em protecc¢éo integrada, considerouse como critério prioritario a

aplicacdo de boas praticas agricolas, como sejam por exemplo a solarizacao,
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rotacdes culturais e utilizacdo de substractos. Seguidamente, considerou-se 0s
efeitos sobre o aplicador e ambiente. Posteriormente, foi considerada a
necessidade de utilizacdo, tendo sempre em consideracdo que a aplicacédo de

nematodicidas deve ter por base uma analise nematoldgica.
Assim, os critérios adoptados foram basicamente os seguintes:

1. Nao sédo aconselhadas as substancias activas cujos produtos formulados

sejam classificados como muito téxicos em relagdo ao Homem.

2. Nao sao aconselhadas as substancias activas cuja persisténcia (expressa
em termos de DTsp) € mobilidade no solo (expressa em termos de Ky)

possam ser susceptiveis de originar contaminacdes da camada freética.

3. S&o consideradas as substancias activas que seriam excluidas com base
nos critérios anteriores mas para as quais nao existem substancias activas

alternativas ou outra solugéo satisfatoria.

No Quadro IV apresentam-se as substancias activas nematodicidas que nao se

encontram dentro dos critérios estabelecidos, mas em relacdo as quais néao

existe solucdo alternativa ? , seguindo as instru¢des descritas nos rotulos dos

produtos.

1.4 Herbicidas

Considerando as culturas em causa (anuais e, por vezes, cultivadas em
periodos diferentes no ano), a pratica agricola seguida em relagdo ao controlo
das suas infestantes e a época de aplicacdo dos herbicidas, ndo foram
consideradas, nesta fase, quaisquer eventuais efeitos nocivos dos herbicidas
em artropodes auxiliares destas culturas conduzidas ao ar livre. Nestas
condicbes, admite-se ser baixo o risco de ocorréncia simultanea da cultura, de
pragas e respectivos auxiliares, e de infestantes que possam constituir locais

de presenca importante de auxiliares.

Para a elaboracao da lista das substancias activas herbicidas aconselhadas em
proteccao integrada, considerou-se como critério prioritario os efeitos sobre o
aplicador. Seguidamente, foi considerada a persisténcia e mobilidade.

Posteriormente, foi considerada a necessidade de utilizacéo.

10
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Assim, os critérios adoptados foram basicamente os seguintes:

1. Nao sao aconselhadas as substancias activas cujos produtos formulados

sejam classificados como muito toxicos em relacdo ao Homem ou com

efeitos irreversiveis para exposi¢ées prolongadas.

2. Nao sdo aconselhadas as substancias activas cuja persisténcia (expressa
em termos de DTsp) e mobilidade no solo (expressa em termos de Ky)

possam ser susceptiveis de originar contaminacdes da camada freatica.

3. Sdo consideradas as substancias activas que seriam excluidas com base
nos critérios anteriores mas para as quais nao existem substancias activas

alternativas ou outra solucéo satisfatoria.

No Quadro V, apresentam-se as substancias activas que obedecem aos
critérios estabelecidos (+), e que podem ser aplicadas em proteccao integrada
seguindo as instru¢des descritas nos rétulos dos produtos. Referem-se também
as substancias activas que foram eliminadas pelos critérios (1 ou 2) mas que

por ndo haver substancia activa alternativa, apenas a eliminada pelo critério (2)

sera aconselhada em protecgédo integrada, reentrando pelo critério ? , ou seja,

serd classificada como 2? .

11
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Quadro | - Aplicacdo dos critérios de selecgdo as substancias activas insecticidas e acaricidas
homologadas para a cultura do morangueiro.
| Substancia activa Critério |
abamectina +
bifentrina 2,37
clorpirifos 27
deltametrina 2,372
diazindo (++) 27
formetanato (hidrocloreto) 27
malatido 2,3
metiocarbe 27

+  substancia activa aconselhada em protecgdo integrada no combate aos inimigos da cultura do morangueiro.
++ em desinfestacéo de solo

?  substancia activa aconselhada por ndo haver alternativa satisfatoria.

Nota:
Consultar o site da Internet sobre data limite de esgotamento de ‘stocks’ efou estabelecimento de LMR (limite méximo de residuos).

Para a explicagdo dos critérios (numerados de 1 a 6) ver capitulo intitulado “Critérios adoptados na seleccdo das substancias activas
aconselhadas em protecgao integrada’.

12
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Quadro Il - Aplicagdo dos critérios de selecgdo as substancias activas fungicidas homologadas para a

cultura do morangueiro.

| Substancia activa
azoxistrobina

Critério |
+

bupirimato (morangueiro ar livre)

captana

ciprodinil+fludioxinil

cobre (oxicloreto)

dinocape

dinocape+miclobutanil

enxofre

fenehexamida

folpete

fosetil-aluminio

iprodiona

mepanipirime

miclobutanil

pirimetanil

procimidona

tetraconazol

tirame

tolifluanida

vinclozolina

|+ |+ |+ |+ ||+ |+ ]+

Nota:

+  substancia activa aconselhada em protecgo integrada no combate aos inimigos da cultura do morangueiro.

Consultar o site da Internet sobre data limite de esgotamento de ‘stocks’ e/ou estabelecimento de LMR (limite méximo de residuos).

Quadro Il - Aplicagéo dos critérios de selec¢do as substancias activas moluscicidas homologadas para

a cultura do morangueiro.

Substancia activa

Critério

metiocarbe morangueiro

? substincia activa aconselhada por ndo haver alterativa satisfatoria.

Nota:

Consultar o site da Internet sobre data limite de esgotamento de ‘stocks’ e/ou estabelecimento de LMR (limite maximo de residuos).

13
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Quadro IV - Aplicagdo dos critérios de selecgdo as substancias activas nematodicidas homologadas
para a cultura do morangueiro.

Substancia activa Cultura Critério
dazomete culturas ndo especificadas ?
1,3-dicloropropeno culturas ndo especificadas ?
metame-sa6dio culturas ndo especificadas ?

? substincia activa aconselhada por ndo haver alternativa satisfatoria.

Nota:
Consultar o site da Internet sobre data limite de esgotamento de ‘stocks’ e/ou estabelecimento de LMR (limite maximo de residuos).

Quadro V - Aplicagéo dos critérios de seleccdo as substancias activas herbicidas homologadas para a
cultura do morangueiro.

Substancia activa Critério

fluazifope-P-butilo +
quizalofope-P-etilo +
pendimetalina 27
paraquato 1

+  substancia activa aconselhada em proteccéo integrada no combate aos inimigos da cultura do morangueiro.

? substancia activa aconselhada por ndo haver alternativa satisfatoria.

Nota:

Consultar o site da Internet sobre data limite de esgotamento de ‘stocks’ efou estabelecimento de LMR (limite maximo de residuos).
Para a explicacdo dos critérios (numerados de 1 a3) ver capitulo intitulado “Critérios adoptados na selecgéo de substancias activas
aconselhadas em protecgao integrada’.

2. LISTA DAS SUBSTANCIAS ACTIVAS ACONSELHADAS EM
PROTECCAO INTEGRADA PARA COMBATER DIFERENTES
ORGANISMOS NOCIVOS E RESPECTIVOS PRODUTOS
FITOFARMACEUTICOS

Considerando os diferentes inimigos da cultura do morangueiro, para os quais
existem substancias activas homologadas foram elaborados os Quadros VI,
VII, VIII, 1X, X, nos quais se apresentam as substancias activas aconselhadas
para 0 seu combate, respectivas formulagdes, concentracdes, classificacao
toxicoldgica, intervalo de seguranca, observacbes para as condicdes de

aplicacéo e produtos comerciais.

No Anexo |, apresentam-se as abreviaturas dos tipos de formulacdo e a
classificacéo toxicolégica das substancias activas, segundo o Codigo Nacional

e Internacional.




Proteccgéo integrada

Quadro VI — Substancias activas e produtos comerciais insecticidas e acaricidas aconselhadas em protec¢éo
integrada na cultura do morangueiro.

| INSECTICIDAS E ACARICIDAS

Substancia activa Form Concentragao CT l_S Produto comercial
(gs.a./hl) Dias

Acaros
abamectina (1) EC 1,44-1,8 (2) (3) Xn; N 3 APACHE; BOREAL; VERTMEC

Afideos

Alfinete

Bicho da conta
deltametrina ? cpe 0,75 Xn; N 2 | CISOR;DECIS
epe 0,75 Xn; N 2 DECIS AVANTAGE*
Melolonta

diazindo ? EW 10,8 kg s.a./ha Xn; N - | BASUDINE 600 EW

Néctuas

Tripes

Tripe da California (Frankliniella occidentalis)

metiocarbe® (4) pm 100 (3) T:N (5) | MESUROL 50
Obs.

? - substancia activa aconselhada por néo haver alternativasatisfatoria.

?  -em desinfestagdo de solo.

* Marca comercial que se encontra em esgotamento de existéncia até 31-12-2006.

1. Aprovagdo para as duas espécies: Tetranychus urticaee Phytonemus pallidus .

2. Nocaso de populagdes muito elevadas, efectuar duas aplicagdes seguidas, com um intervalo de 7 a 10 dias com base na concentracéo de 80 ml pc/hl (1,44g
sa/hl).

3. Né&o aplicar menos de 14g sa/ha nem mais de 229 sa/ha.

4. Dado ndo estarem estabelecidos Limites Maximos de Residuos para esta substancia activa, consideramos de todo o interesse gue as entidades produtoras
ou exportadoras se informem do valor que vigora no pais importador.

5. 7 dias, ndo efectuando mais de duas aplicacdes.

6. Utilizar apenas em morangueiro ao ar livre.
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Quadro VII - Substancias activas e produtos comerciais fungicidas aconselhadas em proteccéo integrada na cultura
do morangueiro.

FUNGICIDAS

Substéancia activa Form Concentracao CT l_S Produto comercial
(gs.a./hl) Dias
Antracnose (1)
captana pm 166 xn T 7 CAPTAN (Xn); CAPTANA SELECTIS (T);
MERPAN - 83 (T)
folpete pm 100-125 Xn; N 7 BELPRON F-50; FOLPAN 50 WP; FOLPEC
50 AZUL; FOLPEC 50; ORTHO PHALTAN
tolifluanida WG 100 (1) Xn; N 7 EUPARENE MULTI
Mancha encarnada das folhas (2)
cobre (oxicloreto) (10) WP 250 (112) Xn; N 7 COBRE 50 SELECTIS;
ULTRA COBRE
spc 247 Xn; N 7 INACOP-L
tirame ad 120-160 Xn; N 28 POMARSOL ULTRA D; THIANOSAN ;
TIDORA G, TM-80
pm 120-160 Xn; N 28 FERNIDE; URAME 80
Oidio
azoxistrobina SC 20 (5) N 3 ORTIVA
bupirimato (morangueiro ar livre) (7) EC 25(9) Xi; N 7 NIMROD
dinocape cpe 8,75-10,5 T;N (6) DIKAR; DINOTHANE (morangueiro ar livre);
KARATHANE LC (morangueiro ar livre)
pm 9,125-10,95 TN (6) AGRIKAR PM  (morangueiro ar livre);
CROTOPEC; DINOGIL
dinocape + miclobutanil (7) cpe 16,25-3,75 TN 3 SABITHANE (morangueiro ar livre)
enxofre (3) ad 160 Is - ENXOFRE BAYER ULTRA D
WG 160 Xi - ENXOFRE MICRONIZADO AGROQUISA;
THIOVIT JET
COSAN WP (Xi); ENXOFRE MOLHAVEL CC
(Is); ENXOFRE MOLHAVEL EPAGRO (Is);
pm 160 Xi; Is - ENXOFRE MOLHAVEL ORMENTAL (Is);
ENXOFRE MOLHAVEL SELECTIS (Is);
MICROTHIOL SPECIAL (Xi); STULLN (Is)
spa 160-200 Is - SUFREVIT
spc 160-200 Xi - COSAN ACTIVE FLOW; ENXOFRE FLOW
SELECTIS ; HELIOSOUFRE, STULLN FL
SUPER SIX
miclobutanil (7) cpe 6,25 Xn; N 3 SYSTHANES S (morangueiro ar livre)
tetraconazol cpe 3-4- (9) Xxn 4 DOMARK
Necrose do rizoma (Phytophthora cactorum)
fosetil-aluminio ad 200 (4) Xi;N 28 ALIETTE FLASH
pm 200 (4) Xi; Xn 28 | ALFIL; ALIETTE; ETYLIT PREMIER (Xi);
FOSBEL-80 PM
(cont.)
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FUNGICIDAS (cont.)
A . Concentracéo .
Substéncia activa Form ¢ CT I.S Produto comercial
(gs.a./hl) Dias
Podrid&o cinzenta dos frutos (1)

ciprodinil+ fludioxonil WG 30+20-37,5+25 (8) N 7 SWITCH 62.5 WG
fenehexamida WG 75 (8) N 3 TELDOR
folpete ad 100-144 Xn; N 7 FOLPAN 80 WDG; FOLPETIS WG

pm 100-150 Xn; N 7 BELPRON F50; FOLPAN 50 WP; FOLPEC 50;

FOLPEC 50 AZUL; ORTHO PHALTAN

SC 100 - 144 Xn; N 7 FOLTENE
iprodiona pm 75 Xn; N 3 ROVRAL
mepanipirime (7) WP 40 (5) Xn; N 3 FRUPICA
pirimetanil (7) spc 80 (8) Is 7 SCALA
procimidona pm 75 Xi; N 3 SUMISCLEX; DRIZA
tolifluanida WG 100 (1) Xn; N 7 EUPARENE MULTI
vinclozolina WG 75 T 14 RONILAN DF

Zythia fragariae
cobre (oxicloreto) | WP | 250(11) | XmN | - | COBRE50SELECTIS; ULTRACOBRE
Obs.
1. Aplicar desde o inicio da floracdo a intervalos de 1 a 2 semanas, enquanto as condicdes forem favoraveis ao desenvolvimento da doenca.
2. AplicacBes antes da floragéo e a seguir a colheita.
3. As aplicagOes efectuam -se no Outono, apds a colheita dos frutos.
4. Tratar por imersdo as raizes antes da plantagdo. Realizar uma pulverizacdo 2 meses depois da plantagdo ou no inicio da Primavera em plantages do ano
anterior.
5. Né&o efectuar mais de 2 tratamentos.
6. 3 dias ao ar livre; 21 dias em estufa.
7. Utilizar apenas em morangueiro de ar livre.
8. Nao efectuar mais de 3 tratamentos com este produto nem recorrer a outro fungicida com o0 mesmo modo de ac¢ao.
9. Aplicar logo ap6s o aparecimento dos primeiros sintomas e repetir a intervalos de 10 a 15 dias, sempre que as condicdes sejam favoraveis ao
desenvolvimento da doenga.

10. Tem acgéo profiltica de bacterioses.
11. Efectuar 2 tratamentos entre o abrolhamento e a 12 floragdo, com intervalos de 3 semanas e 1 a 2 ap6s a Ultima colheita.

Quadro VIII - Substancias activas e produtos comerciais nematodicidas aconselhadas em proteccéo integrada na
cultura do morangueiro.

NEMATODICIDAS

A . Concentragéo .
Substéncia activa Form ¢ CT I.S Produto comercial
(kg s.a./ha) Dias

dazomete (1) ? ar 30-60 g sa/n? Xn; N - BASAMID GRANULADO

1,3-dicloropropeno (2) ? I 120-180 ©) - | DD92

metame-sodio ? If 327-573 C;N - ARAPAN  50; LAISOL; METAME SODIO
QUIMAGRO, METAME SODIO SELECTIS;
RAISAN 50; VAPOCAL; VAPOSOLO 510

Obs.

? - substancia activa aconselhada por n&o haver altemativa satisfatoria.

1. A aplicar em areas restritas destinadas a floricultura e horticultura intensivas, antes da sementeira ou plantagdo. As doses mais baixas destinam se a

combater neméatodos livres, as médias a nematodos que formam galhas e as mais altas aos dos géneros Ditylenchus e Globodera e a solos pesados.
2. Aplicagdo em solo nu, no combate a neméatodos dos géneros Meloidogyne, Globodera e Dytilenchus . Aguardar 3-4 semanas até a sementeira ou plantacéo.
3. Form. com 92% Nocivas; Form. Com 97% Téxicas.
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Quadro IX - Substancias activas e produtos comerciais moluscicidas aconselhadas em protecgdo integrada na
cultura do morangueiro.

MOLUSCICIDAS

Substancia activa Form Concentracdo CT l_S Produto comercial
(gs.a./ha) Dias

metiocarbe (1) pm 150 T:N 2 MESUROL 50

Obs.

1. Antes da floraggo.

Quadro X - Substancias activas e produtos comerciais herbicidas aconselhadas em proteccéo integrada na cultura
do morangueiro.

HERBICIDAS

Substancia activa Form (@ EZTS?hI) CT Dliis

fluazifope-P-butilo EC 250 Xi; N - Monocotiledéneas. Em FUSILADE MAX
pds-emergéncia da cultura
e das infestantes quando
estas se encontram
desenvolvidas. N&o
aplicar apds o inicio da
floragéo
quizalofope-P-etilo cpe 50-150 Xn; N 42 Monocotileddneas Apds | TARGAGOLG
emergéncia das
infestantes
pendimetalina ? cpe 1320-1980 | Xn; N - Monocotiledoneas e PROWL; STOMP 33 E (morangueiro
Dicotiledoneas Entre os | arlivre)

camalhdes no fim do
repouso vegetativo e
antes da emergéncia das
infestantes, em tratamento
dirigido ao solo.

Condicdes de aplicagdo | Produto comercial

Obs.

? - substancia activa aconselhada por ndo haver alternativa satisfatoria.

3. EFEITO SECUNDARIO DAS SUBSTANCIAS ACTIVAS ACONSELHADAS
EM PROTECCAO INTEGRADA E DOS RESPECTIVOS PRODUTOS
FITOFARMACEUTICOS

Em culturas horticolas a presenca de pragas e auxiliares pode manifestar-se de
diferentes formas. A infestacdo das culturas, em regra, pode efectuar-se
através das plantas provenientes do viveiro, de infestantes situadas junto das
estufas ou de outras culturas existentes nas proximidades. Em qualquer dos
casos, a introducao da praga pode ser acompanhada pelos auxiliares, de modo

gque € Iimportante a vigilancia das culturas devendo ser efectuada

periodicamente a quantificacdo das pragas e artropodes auxiliares.
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Outra forma de colonizacdo dos parasitdides e predadores no combate a
determinados organismos nocivos, e que se pode considerar eficaz, sobretudo
em horticultura protegida, é a introducédo de determinados insectos benéficos

produzidos em cultura em massa ou importados.

A aplicacédo de produtos fitofarmacéuticos exige, em qualquer dos casos, uma
escolha criteriosa de modo a evitar grande mortalidade dos referidos
artropodes auxiliares. No caso de auxiliares importados, as firmas que os
comercializam fornecem tabelas de toxicidade dos produtos fitofarmacéuticos

sobre os mesmos.

Nesta perspectiva, o0 conhecimento dos efeitos secundarios quer das
substancias activas quer dos produtos formulados, € de grande importancia,
embora ainda muito escasso, em particular, no que se refere a accdo dos
produtos fitofarmacéuticos sobre a fauna auxiliar, componente fundamental
para a escolha das substancias activas aconselhadas em proteccao integrada.
Este conhecimento, permitirda uma melhor escolha do produto a aplicar em face

dos organismos benéficos presentes.

Com o objectivo de dar prioridade a proteccédo da fauna auxiliar (introduzida ou
fomentando a limitacdo natural), foram elaborados os Quadros Xl e Xll, nos
guais se apresentam os efeitos secundarios das substancias activas
insecticidas, acaricidas e fungicidas sobre os artropodes auxiliares
considerados mais importantes nas culturas horticolas (coledpteros,
neuropteros, heterdpteros, himenopteros, fitoseideos, sirfideos e

polonizadores) e na cultura do morangueiro em particular.

Foram também agrupadas em substancias activas recomendadas e
complementares. Entendem-se por substancias activas recomendadas
aquelas que ndo sdo muito téxicas em relacdo aos auxiliares considerados e
cujos produtos formulados ndo sdo muito toxicos para outros organismos e por
complementares, as que apresentam alguma toxicidade em relacdo aos
auxiliares e cujos produtos formulados sao téxicos para outros organismos. No
entanto, esta classificacao considera-se discutivel, visto que a escolha de uma
determinada substancia activa se encontra relacionada, como foi referido, com

o auxiliar a proteger ou a introduzir.
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Quadro Xl — Efeito secundario sobre auxiliares, das substancias activas insecticidas e acaricidas aconselhadas em
proteccao integrada na cultura do morangueiro.

Coledpteros Neurdpteros Heterdpteros | Himendpteros Fitoseideos Sirfideos Polinizadores
Substancias activas
Recomendadas / Complem entares
PRAGAS
COMPLEMENTARES
abamectina O O O] O O] ® R (24h | 1%)
bifentrina ? ° O] ° ° ° ) I
Bicho da conta
COMPLEMENTARES
deltametrina * ? ° ) o ° ) ° R (72h [ 1%)
Melolonta
COMPLEMENTARES
diazindo (+) o e | o | o ® o |
Noctuas
COMPLEMENTARES
clorpirifos ? ° ° o O] ° )
Tripes
COMPLEMENTARES
formetanato (hidrocloreto)? - - - ° O] )
Tripe da California (F. occidentalis)
COMPLEMENTARES
formetanato (hidrocloreto)? - - - ® O] ° [
metiocarbe ? ° ° ° ° ) ) |
Obs.
® - muito toxico ®© - medianamente t6xico O -neutro - ndo existe informagéo
(+) em desinfestacdo do solo
* esta substancia activa é incompativel com auxiliares durante oito semanas.
? s.a. aconselhada por ndo haver alternativa satisfatoria
C - Compativel com as colmeias
| - Incompativel com as colmeias
R () - Retirar a colmeia antes de aplicar a substéancia activa e voltar a colocé-la no mesmo sitio no prazo indicado ( ). ( ) persisténcia da s.a., expressa em
horas ou dias.
T - Fechar a colmeia quando aplicar a substancia activa, e abrir s6 quando néo se observar o produto sobre a cultura.
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Quadro Xll - Efeito secundario sobre auxiliares, das substancias activas fungicidas aconselhadas em proteccao
integrada na cultura do morangueiro.

Coledpteros Neurdpteros Heterdpteros | Himendpteros Fitoseideos Sirfideos Polinizadores
Substancias activas
Recomendadas / Complementares
Antracnose
RECOMENDADAS
captana O O O O O ® T
folpete O O] O O O ®© -
COMPLEMENTARES
tolifluanida O O O] ® O C
Mancha encarnada das folhas
RECOMENDADAS
cobre (oxicloreto) O O O O O O T
COMPLEMENTARES
tirame O ® ® ® ® O T
Necrose do rizoma
RECOMENDADAS
fosetikaluminio e} o | o O O | R (48 /1)
Oidio
RECOMENDADAS
azoxistrobina O O O O O O C
bupirimato (morangueiro ar livre) O O O O ® O T
dinocape O O] O O] O R (Y2 dia)
miclobutanil O O O O O T
COMPLEMENTARES
dinocape + miclobutanil - - - ©) R (2 dia)
enxofre ®© O O O] O] O C
tetraconazol - O - - CIT
Podridao cinzenta dos frutos
RECOMENDADAS
fenehexamida O O O O O O -
folpete O O] O O O ®© -
iprodiona @) ©) ©) ©) ©) @) C
pirimetanil O O O - O T
procimidona ®© O O] O O T
vinclozolina O O O O O O C
COMPLEMENTARES
ciprodinil + fludioxinil - O] - O R (12h)
mepanipirime - - - @) T
tolifluanida O O ® ° O C
(cont)

21



Proteccéao integrada

Coledpteros Neurépteros Heterépteros | Himendpteros Fitoseideos Sirfideos Polinizadores

Substéncias activas
Recomendadas / Complementares

DOENCAS (cont.)
Zythia fragariae

RECOMENDADAS
cobre (oxicloreto) o | o | o | O | O e} T
Obs.
® - muito toxico © - medianamente toxico O -neutro - ndo existe informagéo
(+) em desinfestacéo do solo
C - Compativel com as colmeias
| - Incompativel com as colmeias
R () - Retirar a colmeia antes de aplicar a substancia activa e voltar a coloca-la no mesmo sitio no prazo indicado ( ). ( ) persisténcia da s.a, expressa em

horas ou dias.
T - Fechar a colmeia quando aplicar a substancia activa, e abrir s6 quando néo se observar o produto sobre a cultura.

A utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos apresenta riscos de toxicidade
potencial para o Homem, animais e plantas, aos quais se acrescenta a da
contaminacdo do solo e da agua. Neste sentido, € indispensavel que se
protejam 0s meios aquaticos, através do uso sustentavel dos produtos
fitofarmacéuticos, que é definido como “ o uso de pesticidas sem efeitos
irreversiveis nos sistemas naturais e que provoque efeitos agudos ou cronicos
no Homem, animais e ambiente. O uso sustentavel corresponde a maxima
reducédo dos pesticidas, a restricdo do uso ou a substituicdo dos mais perigosos
e a adopcédo dos principios da precaucao nas decisdes de homologacdo dos
pesticidas” (COMISSAO EUROPEIA, 2001).

Em 2001, e no ambito do 6° Programa Ambiental, foi decidida a implementacao
de uma Estratégia Tematica do Uso Sustentavel dos Pesticidas, tendo como
finalidade a reducdo do seu impacto na saude humana e no ambiente através
da reducado dos riscos e do uso destes produtos assegurando, no entanto, a
necesséria proteccdo das culturas (AMARO, P., 2003). Entre o conjunto de
medidas preconizadas com a finalidade de cumprir os objectivos da referida
Estratégia, enfatizouse entre outras, a defesa do meio aquético (CALOURO,
F., 2005).

Segundo AMARO,P.(2003), existem afinidades entre o uso sustentavel dos
produtos fitofarmacéuticos e o conceito de protec¢cédo integrada proposto pela
OILB/SROP romeadamente, no que diz respeito a inclusdo do conceito de

proteccao integrada nos codigos das boas praticas agricolas e o fomento da
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investigacdo sobre proteccdo integrada como componente da producéo

integrada.

Neste sentido e com o objectivo de proceder a uma melhor e sustentavel

escolha dos produtos fitofarmacéuticos foram elaborados os Quadros XlliI, XIV,

XV, XVI e XVII, nos quais se apresentam os efeitos secundarios dos produtos

sobre o Homem, o ambiente e outros organismos, nomeadamente, abelhas,

aves, fauna selvagem e organismos aquaticos.

Quadro XllI - Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos insecticidas e acaricidas homologados

e aconselhados em protec¢éo integrada na cultura do morangueiro.

INSECTICIDAS e ACARICIDAS

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos

Homem Ambiente Abelhas Aves Fauna selvagem Org. aquéticos
Produto comercial
Substancia activa
abamectina
APACHE xn N A T+
BOREAL xn N A >
VERTIMEC xn N A T+
bifentrina
TALST AR | Xn [ N A | T
clorpirifos
PYRINEX 5 G | | N | A T
deltametrina
CISOR Xn N A T
DECIS xn N A T
DECIS AVANTAGE
diazindo
BASUDINE 600 EW | Xn | N A | T+
formetanato (hidrocloreto)
DICARZOL | T | N | T+ T+
metiocarbe
MESUROL 50 | T | N A | T+
Legenda
Xn —Nocivo
Xi - Irritante N - Perigoso para 0 ambiente.
Is -Isento /\ - Perigoso
C -Corrosivo A\ - N&o perigoso
T+ - Muito téxico > -Nocivo
T -Toxico A -Muito perigoso

O - Efeito cancerigeno
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Quadro XIV - Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos fungicidas homologados e aconselhados

em proteccao integrada na cultura do morangueiro.

FUNGICID

Produto comercial
Substancia activa

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos

Homem

Ambiente

Abelhas

Aves

Fauna selvagem

Org. aquéaticos

azoxistrobina

ORTIVA

T+

bupirimato

NIMROD

Xi

captana

CAPTAN

Xn; ©

T+

CAPTANA SELECTIS

T.O

T+

MERPAN -83

T.O

T+

ciprodinil +fludioxinil

SWITCH 62,5WG

T+

cobre (oxicloreto)

COBRE 50 SELECTIS

Xn

T+

INACOP-L

Xn

T+

ULTRA COBRE

zZ =2

dinocape

AGRIKAR PM

CROTOPEC

DIKAR

T+

DINOGIL

DINOTHANE

T+

KARATHANE LC

= =] === =

ZlZz|lZzZzz2

T+

dinocape +miclobutanil

SABITHANE

T+

enxofre

COSAN ACTIVE FLOW

COSAN WP

ENXOFRE BAYER ULTRAD

ENXOFRE FLOW SELECTIS

ENXOFRE MICRONIZADO
AGROQUISA

ENXOFRE MOLHAVEL CC

ENXOFRE MOLHAVEL
EPAGRO

ENXOFRE MOLHAVEL
ORMENTAL

ENXOFRE MOLHAVEL
SELECTIS

HELIOSOUFRE

MICROTHIOL SPECIAL

STULLN

STULLNFL

SUFREVIT

SUPER SIX

THIOVIT JET

(cont.)
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FUNGICIDAS (cont.)

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos

Homem Ambiente Abelhas Aves Fauna selvagem Org. aquéticos
Produto comercial
Substéncia activa
fenehexamida
TELDOR - N T
folpete
FOLTENE Xn N T+
FOLPAN 80 WDG xn N T+
FOLPETIS WG xn N T+
FOLPAN 50 WP xn N T+
FOLPEC 50 AZUL xn N T+
ORTHOPHALTAN xn N T+
BELPRON F50 xn N T+
FOLPEC 50 xn N T+
fosetil-aluminio
ALFIL xn
ALIETTE xn >
ALIETTE FLASH Xi N T
ETYLIT PREMIER Xi
FOSBEL-80 PM xn
iprodiona
ROVRAL | Xn | N | T+
mepanipirime
FRUPICA | Xn | N | T+
miclobutanil
SYSTHANE S | Xn | N | >
pirimetanil
SCALA | Is | | >
procimidona
DRIZA Xi N T
SUMISCLEX Xi N T
tetraconazol
DOMARK Xn >
tirame
FERNIDE xn N T+
POMARSOL ULTRAD xn N T+
THIANOSAN xn N T+
TIDORA G xn N T+
TM-80 xn N T+
URAME 80 xn N T+
tolifluanida
EUPARENEMULTI | Xn | N | T+
vinclozolina
RONILAN | T | [ >
Legenda
Xn —Nocivo
Xi - Irritante N - Perigoso para 0 ambiente.
Is -lsento A\ -Perigoso
C -Corrosivo A\ - N&o perigoso
T+ - Muito téxico > -Nocivo
T -Toxico A - Muito perigoso

O -Efeito cancerigeno
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Quadro XV -

aconselhados em protecg¢éo integrada na cultura do morangueiro.

MOLUSCICIDAS

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos moluscicidas homologados e

Homem Ambiente Abelhas Aves Fauna selvagem Org. aquéticos

Produto comercial

Substancia activa
metiocarbe

MESUROL 50 T N ~ =

Legenda
X'n | NOCIVO N - Perigoso para 0 ambiente.
Xi - Irritante _
Is - Isent A\ - Perigoso
> Conros A\ - N&o perigoso
C -Corrosivo '
T+ -Muito toxico > -Nocivo
T -Toéxico A - Muito perigoso

O - Efeito cancerigeno

Quadro XVI - Efeito secundéario dos produtos fitofarmacéuticos nematodocidas homologados e

aconsehados em proteccao integrada na cultura do morangueiro.

NEMATODICIDAS

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos

Homem Ambiente Abelhas Aves Fauna selvagem Org. aquéticos
Produto comercial
Substéncia activa
dazomete
BASAMID GRANULADO | N N | T+
1,3dicloropropeno
DD 92 | T N | T
metame-sodio
ARAPAN 50 C N T+
LAISOL C N T+
METAME SODIO C N T+
QUIMAGRO
METAME SODIO SELECTIS C N T+
RAISAN 50 C N T+
VAPOCAL C N T+
VAPOSOLO 510 C N T+
Legenda
X.n - NOCNO N - Perigoso para 0 ambiente.
Xi - Irritante A -Perigoso
Is -Isento A -Nao perigoso
T+ Mo tico b -Noco
T -Téxico A - Muito perigoso

O - Efeito cancerigeno
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Quadro XVII - Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos herbicidas homologados e aconselhados
em proteccao integrada na cultura do morangueiro.

HERBICIDAS

Efeito secundario dos produtos fitofarmacéuticos
Homem Ambiente Abelhas Aves Fauna selvagem Org. aquéaticos
Produto comercial
Substancia activa
fluasifope-P-butilo
FUSLADEVAX | | N | : | : | : | ™
quizalofopeP-etilo
TARGA GOLD [ N [ N | - | - | . | T
pendimetalina
PROWL N N - . - ™
STOMP 33E N N - . - ™
Legenda
Xn —Nocivo N - Perigoso para o ambiente.
Xi - Irritante /\ - Perigoso
Is -Isento A -N&o perigoso
C -Corrosivo > -Nocivo
T+ - Muito t6xico A -Muito perigoso
T -Toxico
© - Efeito cancerigeno

4. NIVEIS ECONOMICOS DE ATAQUE

A horticultura € um dos ramos complexos da agricultura, pela diversidade de
culturas que abrange. Por outro lado, a concentracdo de culturas horticolas em
grandes areas e a presenca ao longo de todo o ano de culturas com uma
problematica fitossanitaria comum, sdo dois factores que contribuiram para o
aumento e a presenca de diferentes organismos nocivos, tanto no espaco
como no tempo. Acresce ainda, que a maioria das espécies de pragas em
horticolas é polivoltina, o que significa que, salvo em raras ocasifes, se

possam estabelecer em momentos sensiveis.

As culturas horticolas sdo um dos grupos de vegetais sobre os quais o0 homem
tem tido maior intervencao, modificando, em diversos aspectos, as condigdes
em que é possivel o desenvolvimento das plantas e criando agroecossistemas
ou ecossistemas muito artificiais. Os sistemas de cultura evoluiram com a
aplicacdo de novas técnicas, novos sistemas de rega, adubacdo e praticas
culturais, introducdo de novas variedades, que conseguiram aumentar as
producdes e obter produtos de melhor qualidade em condi¢cbes diferentes das

naturais.

O desenvolvimento das técnicas agricolas foi acompanhada pelo agravamento

da problematica fitossanitaria, devido a espectacularidade da accdo dos
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produtos fitofarmacéuticos, a facilidade da sua aquisicéo e aplicacdo. Contudo,
e apesar das vantagens e da revolugdo que estes novos produtos produziram
na agricultura, o seu uso abusivo, indiscriminado e repetido provocou um
desequilibrio dos ecossistemas agricolas, dando lugar ao aparecimento e
aumento de populacdes de espécies que anteriormente ndo eram consideradas

como pragas.

Face a esta situacdo, em finais dos anos 60 e na década de 70 a proteccao
das culturas passou a ser observada na Optica da proteccdo integrada. Para
poér em prética estratégias de protec¢ao integrada, € necessario durante o ciclo
cultural e em diferentes momentos, proceder a estimativa do risco, definir o
nivel econdmico de ataque, seleccionar o meio de luta a adoptar e

consequentemente tomar a deciséo de intervir.

As culturas horticolas sdo meios homogéneos na sua estrutura repetitiva, mas
a complexidade pode ser grande conforme se considera, por exemplo, o nivel
de foliolo, até ao nivel da planta. E a este nivel que se repartem as populacdes
de pragas e doencas das quais se pretende, por amostragem, obter
periodicamente uma estimativa das suas densidades (estimativa do risco) ou
dos estragos que provocam. As técnicas da estimativa do risco podem ser
directas (observacdo visual) e indirectas (armadilhas). Esta estimativa é
complementada pela fenologia da cultura, susceptibilidade varietal e aspectos

climaticos.

Perante os resultados da estimativa do risco, recorre-se, entdo aos niveis
econdmicos de ataque ou a modelos de desenvolvimento de doencas para
avaliar a indispensabilidade de intervencdo com meios directos de luta
(AMARO, P., 2003).

Entende-se por nivel econémico de atague (NEA) como “a intensidade de
ataque de um inimigo da cultura a que se devem aplicar medidas limitativas ou
de combate para impedir que a cultura corra o risco de prejuizos superiores ao
custo as medidas de luta a adoptar, acrescidos dos efeitos indesejaveis que
estas Ultimas possam provocar”. Este nivel esta associado a avaliacdo de
populactes de fitéfagos e dos seus efeitos, constituindo peca essencial para

definir os critérios de actuacdo e, para além disso, proporcionando 0s meios
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necessarios para determinar a conveniéncia de uma intervencao que se ajuste
a esses critérios. Contudo, o nivel econémico de ataque ndo é um conceito
apenas ligado aos indices populacionais, s6 por si com pouco significado, pois
depende de numerosas variaveis. Ao considerarmos a parcela, a estufa, ou o
tunel como um sistema, de que fazem parte o vegetal, as populacdes de
fitofagos e a fauna auxiliar a eles associada, ele estara influenciado por uma
série de factores proprios: variaveis endogenas ou factores bidticos e

variaveis exdgenas ou factores abidticos.

As culturas horticolas, em particular as protegidas, estdo submetidas a uma
pressdo de fitéfagos, tanto interna como externamente, a qual da lugar a
processos migratérios de dificil quantificacdo, mas cujas consequéncias poder-
se-ao avaliar através da analise populacional das pragas, presentes no interior
das estufas. Por outro lado, o conhecimento da evolugcdo das pragas, no
tempo, permitira desenvolver técnicas conducentes a manter as populacdes ou
0s seus efeitos, a niveis aceitaveis. No entanto, a evolucdo em funcdo do
tempo apresenta problemas na interpretacdo dos resultados ja que a variavel
tempo inclui implicitamente outras variaveis, em especial as climaticas, como a

temperatura e a humidade relativa.

As caracteristicas da construcdo das estufas, com estruturas de madeira ou
metdlicas, cobertas de plastico, de pouca altura e fraco isolamento, se bem que
suficientes para a obtencdo de maiores producbes e produtos em épocas
diferentes das verificadas ao ar livre, ndo sdo adequados contudo para evitar a
introducdo do exterior de fitéfagos provenientes de outras culturas ou de
infestantes, nem para manipular os distintos parametros ambientais que
incidem no desenvolvimento e evolugéo, tanto da cultura como das pragas e

doencas e da fauna auxiliar incluida no sistema.

E também sobejamente conhecido que o preco dos produtos horticolas se rege
dentro de certos limites pela “lei da oferta e da procura” e que, por conseguinte,
uma oferta escassa, pode originar um aumento de precos, que igualaria ou até
mesmo poderia superar 0s acréscimos previstos em condi¢cées normais. Sobre
este assunto, os estudos ja realizados a nivel de intervencédo, dirigiram-se
exclusivamente a estimativa das producdes em funcdo dos niveis de ataque de

um ou de alguns fit6fagos e ndo em funcdo do complexo de fitéfagos que actua
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sobre a cultura. Assim, as conclusbes que dai se extraem tém um valor
orientativo, ndo podendo nem devendo ser extrapolados directamente para as

situacdes em que na realidade se encontra a nossa horticultura.

Pelo que foi referido anteriormente, a avaliacdo dos estragos em funcdo das
infestacOes é bastante dificil devido a complexidade dos factores que intervém,
juntando-lhe a avaliagdo das perdas com a variavel preco do produto, que tem
caracteristicas muito especiais. Sendo muito reduzidos os estudos sobre a
estimativa das perdas, as componentes que determinam o NEA para as
culturas horticolas, poderdo tornar-se especulativas e sem contetdo préatico.
Em consequéncia, as tomadas de decisdo em culturas horticolas, ndo estédo
ainda definidas a nivel mundial, isto é, ndo existem critérios objectivos em que

se deve basear a decisao de actuar ou ndo sobre a cultura.

Sendo as horticolas culturas de ciclo curto, produzidas essencialmente na
Primavera/Verdo e Outono/Inverno em estufa e ao ar livre, o NEA tem de ser
assim adaptado a estas situacfes, correspondendo naturalmente a um nivel
de intervencgéo, sempre ligado ao momento de levar a cabo uma acg¢ao de
controlo, a qual implica uma manipulacéo do agroecossistema, de tal forma que

as pragas se mantenham a niveis populacionais aceitaveis.

Em producao integrada, a luta cultural é de grande importancia e de efeitos
positivos dada a sua eficacia, uma vez que o sistema é gerido de forma
holistica e considera como base fundamental o solo, a 4gua e as culturas. Este
meio de luta por ter um caracter preventivo, pode considerar-se uma medida
indirecta de luta, porque permite promover as necessarias condicbes de
desenvolvimento da cultura tornando-a capaz de tolerar a presenca de
organismos nocivos. A utilizacdo de plantas sas, de variedades tolerantes ou
resistentes, as rotagdes culturais, a solarizacdo, a cobertura do solo, a
colocacao de redes anti-insectos etc., sdo algumas medidas indirectas de luta

cultural.

A luta bioldgica tem sido muito importante em culturas horticolas, produzidas
em estufa e ar livre, particularmente, na cultura do morangueiro. O tratamento
biolégico, através de largadas inoculativas ou inundativas passou a ser muito

utilizado nas ultimas décadas, em consequéncia de um maior conhecimento
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cientifico, nomeadamente, através das técnicas de criacdo em massa e da
necessidade de substituir os pesticidas, devido ao aparecimento de fenédmenos
de resisténcia. As caracteristicas de construgcdo das estufas, referidas
anteriormente, exigem uma adaptacdo da luta biologica, a qual se baseia na
limitagdo natural complementada por largadas inoculativas. E de salientar a
capacidade de actuacdo dos auxiliares autéctones, a maior parte das vezes

promovida pela correcta gestao dos produtos fitofarmacéuticos utilizados.

Em culturas horticolas a luta biotécnica corresponde a utilizacdo de feromonas
e de reguladores de crescimento de insectos homologados para a cultura e

para a finalidade.

Na luta fisica ndo existe intervencado de processos biolégicos. Utilizam-se as
praticas culturais como mobilizagbes minimas de solo, mondas manuais,
sachas e desfolhas e eliminacdo de plantas ou 6rgdos atacados ou até em

algumas situacdes a aplicacéo de jactos de agua fortes.

O agricultor ou o técnico que procede as observagdes no campo tera de dispor
de formacédo adequada sobre a natureza e a bioecologia das pragas e, em
particular, dos inimigos-chave e dos inimigos ocasionais presentes na cultura
(AMARO, P., 2003). E fundamental a rapida identificacéo da praga ou dos seus
estragos. No caso de pragas de dificil ou complexa identificacdo, as amostras
de insectos deverdo ser enviadas aos laboratdrios dos Servigos Oficiais ou
privados, para posterior identificacdo. Neste caso, a amostra deve ser colhida
de acordo com os procedimentos estabelecidos (Anexo 1l-1 e 2) e

acompanhada da ficha de registo de consulta fitossanitaria (Anexo II-3).

Numa perspectiva de proteccéo integrada, apresentam-se nos Quadros XVIIl e
XIX, os niveis de intervencdo para as pragas e doencas na cultura do

morangueiro.

No Quadro XVIII referem-se de forma sintética os aspectos mais importantes
da estimativa do risco, nivel econémico de ataque e tomada de decisao, bem

como os meios de luta para o combate das pragas na cultura do morangueiro.
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Quadro XVIII — Niveis econémicos de ataque e tomada de decisdo para as pragas na cultura do morangueiro.

PRAGAS

ACARI
Tetranychidae

Brevipalpus abovatus, Tetranychus spp., Phytonemus pallidus

Acaros
Estimativa do risco Meios de luta
Observacéo visual Bioldgico Quimico Cultural
A Outros Tomada de decisdo .
Método de stod Fauna auxiliar
amostragem e metodos N° de largadas e periodicidade
oOrgéos a observar 9 P
Observar planta Em cultura protegida e de ar livre: Em cultura protegida e de ar
inteira. As folhas Antes do inicio da floragao: <15% 3-5 Phytoseiulus persimilis /m2 | abamectina | livre:
deverdo estar de folhas ocupadas (+) (tratar aos em largadas sucessivas, bifentrina - eliminar as infestantes;
completarr_lente focos e largar auxiliares). realizando, aproximadamente - efectuar adubagdes
desenvolvidas. Até & entrada em produgéo: =15% trés largadas genera}llzadas. A equilibradas;
de folhas ocupadas (+) (tratar) dose de largada sera em funcao - evitar desequilibrios hidricos;
A producéo: =40% de folhas com do nivel de tetraniquideos, por - utilizar plantas sas e cultivares
Phytoseiulus persimilise >15% de | 1SS0 € muito importante a jovens susceptiveis a
folhas ocupadas (+) (n&o tratar) monitorizagéo periédica e no tetraniquideos;
caso de aparecer algum foco, - eliminar restos da cultura;
marcé:lo, facilitando a posterior " .
- utilizar rega por aspersdo, no
largada. . P
periodo estival;
! T - realizar rotacdes culturais.
2-4 Neoseiulus californicus / m?, ¢
(+) Indice de ocupagao: 0=auséncia de realizando 1 largada
formas méveis; 1=presenca de pelo semanalmente, efectuando um
menos uma forma mével / folha (folha maximo de 3 largadas
ocupada) e sintomas.
Obs.:
substancia activa recomendada
substancia activa complementar
Coleoptera
Curculionidae
Otiorynchus sulcatus
Curculionideo
Estimativa do risco Meios de luta
Observacéo visual Bioldgico Quimico Cultural
Z Outros Tomada de decisdo -
Método de stod Fauna auxiliar
amosragem e metodos N° de largadas e periodicidade
o6rgéos a observar 9 P

Observar nas raizes
e folhas roeduras

Em cultura protegida e de ar livre:
A presenca da praga tratar. Ter em

Nematodos entomopatogénicos. Em cultura protegida e de ar

livre:

caracteristicas. consideragdo 0s organismos - boa mobilizagéo do solo.
Plantas murchas. auxiliares presentes no campo de

producéo.
Obs.:

substancia activa recomendada
substancia activa complementar
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Homoptera
Aphididae
Aphis gossypii, Aphis ruborum, Aulacorthum solani,Macrosiphum euphorbiae, Pentatrichopus fragaefolii
Afideos
Estimativa do risco Meios de luta
Observacéo visual - Bioldgico Quimico Cultural
Método de O’utros Tomada de decisdo Fauna auxiliar
amostragem e métodos N° de laraad odicidad
6rgaos a observar e largadas e periodicidade
Observar a planta Colocar Em cultura protegida: Em cultura protegida e de ar
inteira e pesquisara | armadihas | Ao aparecimento das primeiras 18-20 larvas de Chrysoperla livre:
presenca de cromotro- col6nias (indice 1) (¢) (tratar e largar | carnea/m?, semanalmente. - eliminar as infestantes;
coldnias, formas picas auxiliares). Em largadas curativas elevadas, - colocar redes anti-insectos
aladas e apteras. amarelas. aplicar 10  Aphidoletes nas aberturas laterais e
aphidimysa / n?, realizando 3 entrada das estufas;
largadas em intervalos - eliminar os restos da cultura;
semanass. - realizar adubagdes
equilibradas ;
Se a populagao é cons fituida por Em largada curativa baixa, - utilizar plantas certificadas;
Myzus persicae, Aphis gossypi, aplicar 0,5 Aphidius colemani / - utilizar plantas resistentes aou
Aulacorthum solani. m?, realizando 3 largadas em tolerantes.
(tratar e largar auxiliares) intervalos semanais. Em largada
curativa alta, aplicar 0,5
Aphidius colemani/mz, ,
realizando 6 largadas em
intervalos de 3 dias.
Se a populagdo € constituida por Em largada curativa baixa,
Aulacorthum solani e Macrosiphum | aplicar 0,5 Aphidius ervi / m2,
euphorbiae. realizando 3 largadas em
(tratar e largar auxiliares) intervalos semanais. Em largada
curativa alta, aplicar 0,5
Aphidius ervi / m2 , realizando 6
largadas em intervalos de trés
dias. Em largada curativa baixa,
aplicar 2 Aphelinus abdominalis
| m2, realizando 2 largadas em
intervalos de 14 dias. Em
largada curativa alta, aplicar
4 Aphelinus abdominalis / m?, |
realizando 2 largadas em
intervalos de 14 dias.
Se as populagdes aumentam e Como medida de correcgéo e em
aparecem col6nias largada curativa baixa, aplicar 10
(tratar e largar auxiliares) Adalia bipunctata / m2 Em
largada curativa alta, aplicar 50
Adalia bipunctata/ m2 Introduzir
0 auxiliar apenas nas dreas
afectadas.
Utilizar também, em largada
curativa alta, 10 Aphidoletes
aphidimyza / m? , realizando 3
largadas em intervalos
semanais. Introduzir o auxiliar
apenas nas areas afectadas.
>20% de plantas com colénias
(indice 1) (¢) (tratar)
Em cultura de ar livre
50% de plantas ocupadas com
indice 1 e auséncia de parasitismo
ou predagao (tratar).
(*) Indice de ocupag&o: O=auséncia;
1=1-10 afideos/folha, flor ou fruto.
Obs.:

substancia activa recomendada
substancia activa complementar
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Lepidoptera
Noctuidae

Acronicta rumicis, Agrotis spp., Autographa gamma, Chrysodeixis chalcites, Helicoverpa armigera, Spodoptera littoralis

Lepidopteros

Estimativa do risco Meios de luta

Observacéo visual ) Bioldgico Quimico Cultural

Método de O'Utrgs Tomadade decisdo Fatna auxiliar
érznéqc?ssg%%eanSar metodos N° de largadas e periodicidade
Observar a planta Colocar Em cultura protegida: clorpirifos Em cultura protegida e de ar
inteira e pesquisar a | armadilhas | A primeira deteccéo da praga, se. livre:
presenca de tipo funil ou | £ 109 plantas com lagartas / folha - eliminar as infestantes em
lagartas, delta com | (agyardar) floragao, evitando s posturas;
excrementos feromona. - aplicar antes da sementeira ou

hamidos e estragos.
Folhas e frutos com

>10% plantas com lagartas / folha
(tratar)
Ao aparec imento de lagartas,

plantacéo diazindo,
efectuando um tratamento

roeduras. excrementos hiimidos e estragos, gene.ralizad'o do terreno,
tratar. seguido de incorporagdo do
Em cultura de ar livre: produto na camada superficial
A primeira detecgéo de lagartas, do solo. _
tratar. Ter em consideracéo os -&ém cultura protegida,
organismos auxiliares presentes no colocagao de redes nas
campo de producédo. aberturas das estufas,
mantendo-as fechadas
durante o creplsculo e a
noite.
- realizagéo de rotagdes
culturais.
Obs.:

substancia activa recomendada
substancia activa complementar
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Thysanoptera
Thripidae
Frankliniella occidentalis, Thrips flavus, Thrips tabaci
Tripes
Estimativa do risco Meios de luta
Observacéo visual - Bioldgico Quimico Cultural
Método de O’utrgs Tomada de decis&o Founa auxiliar
amostragem e metodos o I
6rgfos a observar N° de largadas e periodicidade
Observar folhas e Colocar Em cultura protegida e de ar livre: Em cultura protegida e de ar
flores, utilizandoo | armadilhas | Aparecimento dos 1° adultos nas formetanato | livre:
método das cromotro- armadilhas, intensificar as (hidrocloreto) | - eliminar as infestantes;
pancadas. picas observagoes: - evitar a proximidade de outras
amarelase | . sg a fauna auxiliar for muito metiocarbe culturas hospedeiras;
azuss. abundante (ndo tratar). - destruir os restos da cultura;
- colocar redes anti-tripes nas
Observagéo das primeiras flores entradas e aberturas laterais
ocupadas: da estufa.
- se a fauna auxiliar fou muito - realizar rotagOes culturais
abundante néo intervir - -fazer mobilizagdes do solo
- se a fauna auxiliar for em niimero Em largada curativa baixa
reduzido: _ aplicar 1 Orius laevigatus / m2
2m cultura protegida largar | realizando apenas 1 largada .
auxiliares . Em largada curativa alta,
2m cultura de ar livre, introduzir 10 Orius laevigatus /
realizar captura em massa m2Y , realizando 1 |argada
aplicada ao foco.
Em largada curativa baixa,
aplicar 100 Amblyseius
cucumeris  /m2  realizando
largadas semanais com
intervalos de 15 dias.
A largada de Amblyseius deveré
realizarse sempre primeiro que
de Orius sp.
50% de flores com indice O (x):
- se a fauna auxiliar for muito
abundante (n&o tratar)
- se afauna auxiliar for reduzida:
“2m cultura protegida, realizar
uma captura em massa e
posteriormente largar
auxiliares
2m cultura de ar livre,
realizar catura em massa
>50% de flores com indice 1 (x) e
fauna auxiliar presente em nimero
reduzido (tratar)
(x) indice de ocupagcéo: 0 = flor com
nenhum ou < 3 formas méveis; 1 =
flor com >3 formas méveis.
Obs.:

substancia activa recomendada
substancia activa complementar
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Ditylenchus dipsaci, Longidorus spp., Xiphinema spp.

Nematodos
Estimativa do risco Meios de luta
Observacéo visual Bioldgico Quimico Cultural
Z Outros Tomada de decisdo -
Método de stod Fauna auxiliar
amostragem e metodos N° de largadas e periodicidade
oOrgéos a observar 9 P
Ditylenchus . Efectuar andlise laboratorial. Ao dazomete Em cultura protegida e de
dipsaci: aparecimento de sintomas ou do/s 1,3dicloropropeno | ar livre:
Observar na planta neméatodos, tratar. metame-sédio - efectuar analises de solo,

planta sintomas
semelhantes aos
provocados por
deficiéncia de agua
e nutrientes.
Xiphinema spp. e
Longidorus spp.:
Observar um
desenvolvimento
anormal da planta.

para detectar Xiphinemae
Longidorus ;

- efectuar andlise de
plantas para detectarD.
dipsaci;

- utilizar plantas de viveiro
sas;

- realizar rotacdes culturais.

Obs.:
substancia activa recomendada
substancia activa complementar

No Quadro XIX, apresentam-se sinteticamente 0s aspectos mais importantes

da estimativa do risco, sintomas, niveis de intervencdo e tomada de deciséo,

bem como os meios de luta para o combate das doencas na cultura do

morangueiro.

Quadro XIX — Niveis de intervencao (estimativa de risco, sintomas) e tomada de decisdo para as doencgas na cultura do

morangueiro.

| Micoses |
Botrytis cinerea
Podridéo cinzenta
. - . Meios de luta
Sintomas Transmisséo Tomada de deciséo — .

Quimicos Culturais

Pode afectar todos os drgéos do morangueiro, embora 0s solo - temperaturas moderadas fenehexamida | Em cultura protegida e

ataques sejam mais intensos durante a maturagao dos frutos. 18-25°C e humidade folpete de ar livre:

Erutos: relativa acima dos 80%; iprodiona - promover o arejamento

Aparecem no inicio pequenas manchas de cor castanho-clara, - fratar ao aparecimento do pirimetanil da cultura sobretudo a

moles, que se alargam a todo o fruto e, quando as condi¢des enfeltrado. procimidona protegida;

sdo favoraveis cobrem se de um enfeltrado cinzento. vinclozolina | -Ccompasso de plantagéo
ciprodinil + adequado ao vigor,
fludioxinil vegetativo da variedade;

P - eliminar plantas

mepanipirame | "
tolifluanida | Mectadas:

Obs.:

substancia activa recomendada

substancia activa complementar
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Colletotrichum acutatum (organismo de quarentema)
Antracnose

Meios de luta

Sintomas

Transmissao

Tomada de decisdo

Quimicos

Culturais

Frutos:
E essencialmente uma doenca de frutos maduros. Sobre estes

Plantas com
infecgdes

- temperatura entre 24 e 25°C;

- tempo himido e chuvoso.

observam -se manchas circulares de 1cm de didmetro, de cor latentes.
castanha e em depresséao. Sobre elas formam-se almofadinhas
rosa salmdo que séo as frutificagdes do fungo. As manchas
escurecem com a idade dai o nome da doenca “mancha negra”)
podem também coalescer e invadir todo o fruto, este entéo seca
e mumifica.

Folhas:

Nas margens e apice dos foliolos formam-se manchas
castanhas escuras a negras, secas e de tamanho e forma muto
varidvel, mas tendem a ser alongadas com margens irregulares.
Peciolos e quias:

Sobre os peciolos e guias observam-se lesdes alongadas de 1 a
2cm de comprimento, em depresséo, de consisténcia firme,
centro claro envolvidas por uma auréola avermelhada. Sobre
elas formam -se as frutificagdes do fungo.

Coroas :

Os sintomas sobre 0s rizomas podem variar desde pouco
perceptiveis a necroses castanhas escuras ou cores variaveis.

captana
folpete
tolifluanida

Em cultura protegida e

de ar livre:

- material de plantagéo
séo.

- eliminar plantas
infectadas

Obs.:
substéncia activa recomendada
substancia activa complementar

Glomerella cingulata

Anamorfo: Colletotrichum glocosporioides, C. fragariae

Antracnose

Sintomas Transmiss&o Tomada de decisao

Meios de luta

Quimicos

Culturais

Frutos:

E essencialmente uma doenga de frutos maduros. Sobre estes
observam -se manchas circulares de 1cm de didmetro, de cor
castanha e em depresséo. Sobre elas formam-se almofadinhas
rosa salméo que sao as frutificagdes do fungo. As manchas
escurecem com a idade, dai o nome da doenga “mancha negra”,
podem também coalescer e invadir todo o fruto, este entdo seca e
mumifica.

Folhas::

Manchas circulares negras e dispersas nos foliolos.

Peciolos e guias:

Sobre os peciolos e guias observam-se lesdes alongadas de 1 a
2cm de comprimento, em depresséo, de consisténcia firme, centro
claro envolvidas por uma auréola avermelhada. Sobre elas
formam-se as frutificagdes do fungo.

Coroas

Os sintomas sobre 0s rizomas podem variar desde pouco
perceptiveis a necroses castanhas escuras ou cores variaveis.

- temperatura entre 24 e 25°C;
- tempo himido e chuvoso.

captana
folpete
tolifluanida

Em cultura protegida e

de ar livre:

- material de plantagao
s&o.

- eliminar plantas
infectadas

Obs.:
substancia activa recomendada
substancia activa complementar
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Gnomonia comari, = G. fragariae, = G. fruticola
Anamorfo: Zythia fragariae

Zytia
Sintomas Transmissdo Tomada de decisao - Meios de luta -
Quimicos Culturais
Ataca pedunculos, peciolos, célice, folhas e frutos. As folhas e os Tempo fresco e hiimido. cobre Em cultura protegida e
frutos séo os 6rgaos que apresentam os sintomas mais (oxicloreto) de ar livre:
marcantes. - evitar rega por
Folhas : aspersdo;
As folhas jovens apresentam manchas purpuras acastanhadas. - destruir os residuos
Nas folhas velhas observam -se manchas angulosas de cor das culturas;
castanha, progridem e podem atingir a quase totalidade do limbo. - destruir as rosaceas
Sobre elas aparecem frequentemente as frutificagdes do fungo. que podem albergar o
Frutos: parasita;
Se o fruto é atacado na fase inicial do desenvolvimento, aparecem - fazer culturas anuais;
areas castanhas irregulares e o fruto para o seu crescimento. Se 0 - usar variedades
ataque se da em frutos verdes, estes amadurecem resistentes.
prematuramente, adquirem cor vermelho pélido ou acastanhada.
Quando o ataque se da em frutos maduros, estes apresentam
uma podriddo mole que mais tarde € invadida por outros
organismos secundarios.
Obs.:
substancia activa recomendada
substancia activa complementar
Mycosphaerella fragariae
Anamorfo: Ramularia grevilleana, = R. tulasnei
Mancha vermelha / mancha purpura
Sintomas Transmissao Tomada de decisdo _ Meios de luta .
Quimicos Culturais

Folhas : -H.R. 95-100% (para a cobre Em cultura protegida e
Manchas pequenas de cor purpura, arredondadas, crescem e germinagdo dos conidios); (oxicloreto) de ar livre:
podem atingir 3 a 6 mm de didmetro. Mais tarde o centro da - temperatura entre 15 € 20°C | tirame - usar variedades
mancha adquire cor cinzenta e, nesta altura, sdo envolvidas por (para a germinagéo dos resistentes;
uma auréola purpura acastanhada bem definida. Por fim conidios); - usar plantas de viveiro
coalescem provocando a morte da folha. - temperatura entre 15 e 25°C isentas;
Os peciolos, pedinculos, célices e guias apresentam lesdes (para a esporulagéo); - destruir os residuos
similares as folhas. - temperatura entre 20 e 25°C das culturas.

(para exteriorizar 0s
sintomas).

Obs.:
substéncia activa recomendada
substancia activa complementar
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Phytophthora cactorum
Necrose do rizoma
Sintomas Transmissao Tomada de decisdo _ Meios de luta .
Quimicos Culturais
As folhas jovens adquirem tom azul esverdeado e murcham Solo - temperatura entre 10 e 20°C | fosetil- Em cultura protegida e
repentinamente. A murchiddo estende-se rapidamente a planta (para a germinagéo dos aluminio de ar livre:

inteira, que morre em poucos dias. Quando as plantas s&o
arrancadas, frequentemente quebram pela extremidade da coroa ,
deixando a maior parte da coroa e das raizes no solo. Cortando os
rizomas longitudinalmente observam-se necroses castanho
chocolate mais ou menos extensas e desintegragéo dos tecidos
vasculares. As necroses sdo mais frequentes na parte superior do
rizoma, mas podem igualmente aparecer na parte mediana ou
inferior. As plantas afectadas morrem total ou parcialmente,
dependendo do numero de coroas atacados. As plantas “frigo”
podem ser mortas pelo fungo aquando do enraizamento, ndo
havendo emissdo de folhas ou radicelas (este sintoma é pouco
tipico, pode ter varias origens).

Os frutos podem ser atacados em todos os estados do seu
desenvolvimento. Nos frutos imaturos a area afectada fica
castanha a castanha escura, tornam-se coreaceos e possuem
gosto amargo. Com tempo htimido cobrem -se de micélio branco.
Os frutos proximos da maturagéo apresentam areas de cor lilas a
plrpura e consisténcia firme. Estes frutos tem gosto amargo. Com
tempo hiimido cobrem -se de micélio branco.

00Sporos);
- fotoperfodos curtos.

- usar plantas
resistentes;

- evitar manchas de
terreno hdmido;

- fazer drenagem
adequada do solo;

- evitar plantacbes
profundas;

- utilizar plantas sas;

- eliminar infecgOes
latentes, utilizando
plantas provenientes
de cultura
meristematica;

- evitar solos infectados;

- escolher solos ligeiros
e boa drenagem.

Obs.:
substancia activa recomendada
substancia activa complementar

Phytophthora fragariae var. fragariae (organismo de quarentena)
Coracdo vermelho das raizes (*)

. - - Meios de luta
Sintomas Transmissao Tomada de decisdo _ .
Quimicos Culturais
Parte aérea - solo; - chuva anual superior a Em cultura protegida e
Normalmente os sintomas s&o visiveis no fim da Primavera ou - plantas 1000mm; de ar livre:
inicio do Verdo. As plantas severamente atacadas ficam ands. As infectadas. - chuva anual + 550mm e - drenar bem o solo;

folhas jovens apresentam-se azuis esverdeadas enquanto que as
mais velhas adquirem colorag&o vermelha, laranja ou amarela. Na
fase final da doenca a planta morre ou produz poucos frutos.

Estes s@o pequenos, de aspecto bago, insipidos ou ligeiramente
amargos. As plantas com ataques menos Severos crescem menos
vigorosas que as sas e nao apresentam alterages na folhagem.
Raizes :

Apresentam uma necrose castanha chocolate a partir da
extremidade, numa extens&o maior ou menor conforme o grau de
desenvolvimento da doenga. As radicelas implantadas sobre esta
necrose ficam igualmente necrosadas e sdo rapidamente
destruidas. A sua auséncia da a raiz principal o aspecto
caracteristico de “cauda de rato”. Efectuando um corte longitudinal
da raiz verifica-se que o cilindro central acima da necrose se
apresenta castanho avermelhado. A coloragéo do cilindro central &
0 sintoma mais caracteristico da doenca e s6 é bem visivel no
Inverno e Primavera.

solos pesados;
- temperatura 6ptima 10°C
(para a esporulagéo).

- evitar terrenos
compactos;

- cultivares resistentes;
- material de plantagao
certificado (livre da

doenca).

Obs:

(*) — Organismo ndo identificado em Portugal.
substéncia activa recomendada

substancia activa complementar
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Sphaerotheca macularis f. sp. fragariae

Oidio
Sintomas Transmisso Tomada de decisio __ Meios deluta
Quimicos Culturais
Folhas : - tempo seco; azoxistrobina | Em cultura protegida e

Manchas brancas de micélio na pagina inferior. Estas manchas - temperatura entre 15 e 27°C | bupirimato de ar livre:
coalescem e cobrem toda a pagina inferior. As margens das folhas (favoraveis a produgdo de dinocape - variedades resistentes;
enrolam-se para cima, expondo o micélio branco pulverulento conidios e dispersdo). miclobutanil - destruir os residuos
formado na pagina inferior. dinocape + das culturas.
Hastes florais: miclobutanil
As flores podem ser afectadas em todos os estados de enxofre
desenvolvimento. Apresentam-se envolvidas por micélio e ficam tetraconazol
deformadas ou mortas.
Frutos:
Os frutos verdes ficam duros e ndo amadurecem normalmente.
Os frutos ficam cobertos de p6 branco, constituido pelas
frutificagdes do fungo.
Obs.:
substéncia activa recomendada
substancia activa complementar
Thanatephorus cucumeris = Corticium solani
Anamorfo: Rhizoctonia solani
Rizoctdnia
Sintomas Transmissdo Tomada de decisdo — Meios de luta _
Quimicos Culturais

Raiz:

As raizes apresentam lesdes castanhas escuras, as radicelas
inseridas ao nivel destas lesées morrem.

Coroa

A coroa original morre, podendo no entanto surgir outras laterais.
Como consequéncia do ataque ao nivel da raiz e rizoma, as
plantas apresentam colapso repentino durante as fases iniciais da
frutificagdo.

Folhas e peciolos:

As folhas velhas apresentam zonas negras acizentadas e zonas
castanhas necréticas. As folhas novas apresentam-se distorcidas
e enroladas devido ao micélio que se forma na pagina inferior
impedindo as folhas de crescer.

BotBes florais:

Quando o ataque se da no cedo, o hotéo floral desenvolve
podridao seca e morre. Se 0 ataque ocorre com o botéo aberto,
forma-se uma leséo plrpura a negra no célice.

Frutos:

Provoca uma podrid&o no fruto no lado que toca o solo. Esta leséo
apresenta particulas de terra aderentes (este aspecto é
caracteristico da Rhizoctonia).

Solo.

Temperatura entre 20-30°C.

Em cultura protegida e

de ar livre:

- eliminar as plantas
doentes e 0s restos
vegetais durante e no
fim da cultura;

- evitar excesso de rega
nos terrenos pesados;

- utilizar substractos
S&os.

substancia activa recomendada
substancia activa complementar
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Verticillium albo-atrum
Verticillium dahliae

Verticiliose
Sintomas Transmissdo Tomada de decisao - Meios de luta -
Quimicos Culturais

Parte aérea Solo. Temperatura entre 21-24°C Em cultura protegida e
As folhas mais velhas, apresentam necrose castanha entre as parao V. albo-atrum e 21- de ar livre:
nervuras e nas margens, acabando por morrer. As folhas jovens 25°C para 0 V. dahliae - cultivares resistentes;
ficam atrofiadas mas tendem a permanecer verdes e turgidas até - evitar excesso de
a planta morrer. Este sintoma geralmente serve para distinguir adubagéo azotada;
esta doenca da podrid&o do rizoma causada por Phytophthora - evitar o transporte de
cactorum, que geralmente causa a morte tanto das folhas jovens particulas de solo
como das velhas. contaminadas pelas

magquinas e alfaias

agricolas para locais

livres da doenga;

- evitar rega excessiva;
- destruir os residuos

das culturas.
substancia activa recomendada
substancia activa complementar

Bacterioses

Xanthomonas fragariae (organismo de quarentena)
Mancha angular da folha do morangueiro

Sintomas

Transmissdo

Meios de luta

- manchas angulares e translicidas nos foliolos que se tornam
castanho-avermelhadas;

- observagdo de exsudado bacteriano na pagina inferior dos
foliolos;

- murchiddo por colapso do sistema vascular da planta no caso
de infeccdo sistémica.

- contacto planta a planta;
- operacdes culturais. -

Em cultura protegida e de ar livre:

rigorosa inspeccéo aos Viveiros;
utilizar plantas sas;

eliminar plantas infectadas;
rotagao de culturas.

Viroses

Strawberry crincle cytorhabdovirus (organismo de quarentena)

Frisado
Transmisséo Sintomas Meios de luta
Afideos - Distorcéo e enrugamento. Foliolos de diferentes tamanhos e manchas cloréticas / necréticas | Em cultura protegida e de ar livre:
iregulares associadas & nervura. Este (ltimo sintoma provoca o enrugamento do limbo dos | - rigorosa inspecg&o aos viveiros;
foliolos. - utilizar plantas sas;
- eliminar plantas infectadas.
Strawberry latent ringspot virus
Virus latente dos anéis do morangueiro (*)
Transmissao Sintomas Meios de luta
Nemétodos. Esta doenga encontrase frequentemente em estado latente no morangueiro, o que significa Em cultura protegida e de ar livre:
que nem sempre manifesta sintomas. - rigorosa inspec¢ao aos Viveiros;
Em algumas cultivares, observase nas folhas, atrofia e marmoreado, apresentando por vezes | - utilizar plantas sas;
manchas amarelas. - eliminar plantas infectadas.
Obs:

(*) — Organismo n&o identificado em Portugal.
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Strawberry mild yellow edge virus
Marginado amarelo

Transmisséo Sintomas Meios de luta
Afideos. Folhas enconchadas e o marginado amarelo. Em cultura protegida e de ar livre:

As folhas mais jovens apresentam clorose generalizada, aclaramento marginal das nervuras e | - rigorosa inspeccéo aos viveiros;

atrofia intensa. - utilizar plantas sas;

- eliminar plantas infectadas.
Strawberry mottle virus
Virus do marmoreado do morangueiro

Transmisséo Sintomas Meios de luta
Afideos. Nas folhas mais novas, manchas cloréticas, associadas as nervuras, sendo frequente a Em cultura protegida e de ar livre:

presenca de foliolos atrofiados, e, numa fase mais adiantada, distorc@es foliares devidas a
empolamento.

- rigorosa inspecc¢éo aos Viveiros;
- utilizar plantas sas;
- eliminar plantas infectadas.
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CAPITULO 2

PRATICAS CULTURAIS

A optimizacdo do uso de recursos naturais € gerida através da escolha
apropriada de cultivares e do uso adequado das técnicas culturais. Destas,
salientam-se a preparacao do terreno, estabelecimento de rotacfes, definicao
de densidades de sementeira ou plantacdo, sistemas de producéo, fertilizacéo,

rega e outras operacoes culturais.

Em producdo integrada, as actividades agricolas devem perturbar o menos
possivel a estabilidade dos ecossistemas, nas suas componentes: recursos

naturais e mecanismos reguladores.

1. LOCALIZACAO DA CULTURA

A localizacdo da cultura de morangueiro deve ter em conta os factores

edafoclimaticos da regido onde se insere.

O morangueiro € uma planta que se adapta a uma grande variedade de climas,

mas a temperatura éptima de crescimento é de 23 °C.

Os seus 0rgdos vegetativos sdo muito resistentes as geadas mas, pelo
contrario, as flores sdo muito sensiveis, sendo destruidas a temperaturas

inferiores a 0 °C.

O morangueiro adapta-se a quase todos os tipos de solo, mas prefere os
franco-arenosos, os argilo-arenosos, os franco-argilosos e os franco-argilo-
arenosos, bem drenados, mas com humidade e ricos em matéria organica.
Prefere, igualmente, os solos ligeiramente acidos, com valores de pH situados

entre 6,0 a 6,5, devendo evitar-se 0s solos muito argilosos e os solos salinos.

2. PREPARACAO DO TERRENO

Por razdes fitossanitarias, aconselha-se que a parcela destinada a instalacao
da cultura se mantenha limpa de infestantes e dos residuos da cultura
precedente, pelo menos durante as quatro semanas que antecedem a

plantacdo. E importante que se efectuem as adequadas operagdes de
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mobilizacdo do solo, as quais devem privilegiar as praticas de conservacao do
solo e realizadas em funcao do declive. Para tal aconselha-se o seguinte: a)
lavoura para mobilizar o solo e gradagem para enterrar 0 correctivo organico,
se recomendado, bem como os restos da cultura anterior, tendo em atencéo
gue a lavoura néo deve ser feita com o terreno muito seco ou muito himido; b)
mobilizac&o superficial (uma a duas passagens), com escarificador ou grade de
discos para destorroar e enterrar o adubo de fundo, e a passagem frequente
com freza deve ser evitada; c) no caso da existéncia de plantas infectadas

estas devem ser arrancadas e queimadas.

A presenca de lencol freatico préximo da superficie indica que é indispenséavel
efectuar a drenagem do solo. Nos solos onde nédo seja possivel assegurar uma

drenagem eficaz ndo se procede a instalacédo das culturas.

Tendo em vista a necessidade de reduzir, de modo significativo, a
compactacdo e a erosdo dos solos, a mobilizacgdo mecanica deve ser
efectuada com alfaias que ndo degradem a estrutura do solo. Neste sentido,
recomenda-se a realizacdo de mobilizagbes superficiais, utilizando o
escarificador ou grade de discos, para desterroar e enterrar o adubo de fundo.
Aconselha-se a utilizacdo do subsolador ou charrua, ao longo das linhas de
cultura, para quebrar sulcos, dando duas passagens cruzadas. A passagem

frequente com freza deve ser evitada.

Se a parcela apresentar uma ligeira inclinacdo, as linhas de cultivo devem ser
orientadas segundo as curvas de nivel, de modo a melhorar o aproveitamento
da agua e a prevenir a erosdo do solo. Aconselha-se que a cultura néo deve

ser feita em parcelas com IQFP superior a4%.

A armacdo do terreno em camalhdes € muito importante na cultura do
morangueiro, uma vez que a planta é muito sensivel ao encharcamento e esta
no terreno durante os meses de Inverno. Esta técnica, promove um melhor
aquecimento do volume de terra que envolve o sistema radicular, 0 que se
reflecte na precocidade da producéo e uma maior drenagem do solo, reduzindo
a asfixia radicular, e promove também um melhor arejamento e ventilacdo entre

plantas, facilitando a colheita.

44



Praticas culturais

As dimensbes dos camalhfes variam entre 0,40 a 0,45 cm de altura, 0,50 a
0,60 cm de largura e distanciados eixo central a eixo central de 1,10 a 1,20 cm.
Em parcelas com declives acentuados devem ser orientados segundo as
curvas de nivel, de modo a melhorara o aproveitamento da agua e prevenir a

erosao do solo.

Nesta cultura recomenda-se a cobertura do solo, e esta deve ser feita com
polietileno preto, porque contribui para manter ou elevar a temperatura do solo,
reduz as perdas de agua no solo, impede o desenvolvimento de infestantes,
reduz a lixiviagao dos fertilizantes, diminui a compactacao do solo, assim como
a infeccdo das plantas por doencas ou ataque de pragas de solo. No entanto, e
em certos casos, quando a producdo é durante os meses de Verdo e Outono,
seja preferivel a utilizacdo de polietileno branco (face superior) e preto (face
inferior), para que a temperatura do solo néo atinja valores tao elevados. O solo

deve estar bem drenado e plano para facilitar a aderéncia solo-plastico.

Recomenda-se que o aplicador de plastico esteja bem afinado, de forma a que
o plastico figue correctamente esticado. Devem evitar-se periodos de vento

guando da aplicacéo do plastico.

No caso da cultura do morangueiro protegida e em solo, recomenda-se reduzir
ao minimo o numero de mobilizagdes e no caso da cultura sem solo (culturas
em substrato) recomenda-se um sistema de cobertura do terreno que
assegure um sistema eficaz de captacdo de agua de drenagem, para evitar

escorrimentos da solucdo drenada para o solo.

Em Producéo Integrada nédo é permitida a queima dos residuos da cultura

anterior, que devem ser incorporados ao solo com a mobilizacao referida,

excepto no caso da existéncia de plantas infectadas, estas devem ser

arrancadas e queimadas fora da parcela.

Em Producéao Integrada, a aplicagéo de herbicidas recomenda-se apenas para
a eliminacédo de infestantes vivazes de dificil combate. A escolha do produto a
utilizar depende das infestantes a controlar e do seu estado de
desenvolvimento. A utilizacdo de herbicidas deve ser substituida, sempre que

possivel, por mobilizagdes ou por cobertura do solo.
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3. DESINFECCAO DO SOLO

A realizacdo de analises nematoldgicas e a pesquisa de fungos ou bactérias
patogénicos do solo sdo indispensaveis sempre que a cultura anterior
apresente qualquer sintomatologia compativel com a presenca de
microrganismos do solo prejudiciais a cultura. Caso o resultado seja positivo, €
necessario respeitar um determinado periodo de repouso do solo até que
novas analises demonstrem que o terreno se encontra novamente apto para a

cultura.

Em Producédo Integrada, a desinfeccdo do solo com produtos quimicos
nao € permitida, excepto quando o resultado das analises indicarem situacdes
de risco. Em solos com a presenca de agentes fitopatogénicos recomenda-se a
pratica da solarizacdo [em Portugal, devera ser efectuada durante um periodo
minimo de quatro a seis semanas, nos meses de Junho a Agosto (PALHA,

M.G., 2005)], biofumigacgéo ou outras técnicas naturais de desinfec¢ao do solo.

4. MATERIAIS DE PROPAGACAO

4.1 Variedades

A utilizacdo de uma variedade bem adaptada as condicdes locais é essencial
ao sucesso da cultura. A introducdo de novas variedades deve ser sempre
sujeita ao conhecimento das suas caracteristicas e do seu comportamento
agronémico. O cultivo de variedades mal adaptadas as nossas condi¢cfes
edafo-climaticas, com ciclo vegetativo desajustado a irregularidade do clima e
susceptibilidade a doencas e pragas, para além de contribuirem para a quebra
das producbes, obrigam ao aumento da aplicacdo de produtos
fitofarmacéuticos.

E obrigatério o uso de variedades inscritas no Catdlogo Comum de
Variedades de Espécies Horticolas ou de Espécies Agricolas ou no Catalogo

Nacional de Variedades.

Assim, recomenda-se que ndo se utilize uma variedade nova em grandes
areas sem previamente se conhecer 0 seu comportamento agronémico e a sua

sensibilidade a doencas nas condicfes locais.
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No caso do morangueiro, devem ser utilizadas variedades inscritas na lista de
variedades admitidas a certificacdo ou nas listas de variedades dos produtores

de materiais de propagacéao vegetativa.

5. SISTEMA DE PRODUCAO

As tecnologias de producédo de morango sofreram uma grande evolucdo. As
modernas técnicas de reproducdo do morangueiro, utilizando a
micropropagacdo com o objectivo de se obterem plantas isentas de virus,
permitiram a utilizacdo de diferentes tipos de plantas (frescas de altitude,
frigoconservadas e alveoladas).

Actualmente, através do uso das diferentes tecnologias de producédo, é
possivel produzir morango durante o ano inteiro. A escolha dessas tecnologias
dependerad essencialmente das exigéncias de mercado de destino, das
variedades e das condicbes edafo-climaticas que prevalecem no local de

producéao.
Neste contexto, poder-se-ao referir duas tecnologias de producéo para:

= producao de ar livre, com plantacédo outonal e obtencédo de frutos

durante a Primavera e inicio do Verao;

= producdo em cultura protegida, com plantagcdo estival e

obtencao de frutos no periodo Outono / Inverno.

O meio de multiplicacéo utilizado para a producdo de plantas no viveiro € a via
vegetativa (estolhos), a partir de plantas maes (F2) que devem ser de boa

gualidade e que foram resultado de um esquema de certificacéo.

Na maioria dos casos as plantas mae utilizadas pelos viveiristas nacionais sao

importadas, principalmente dos Estados Unidos.

A partir do mesmo viveiro pode-se produzir dois tipos de plantas:

= plantas frescas, que sao colhidas directamente no viveiro em
Outubro e Novembro e imediatamente plantadas no local

definitivo;
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= plantas “frigo”, que sédo colhidas no viveiro em Dezembro e
Janeiro e mantidas em camaras frigorificas para a plantagdo em

Julho e Agosto.

O sistema de producdo anual de ar livre com plantacdo Outonal, permite
producdes na Primavera, e utiliza plantas frescas de raiz nua, multiplicadas em
viveiros de altitude. Estes viveiros destinam-se a produzir o que se conhece
como planta fresca e estdo situados em zonas com uma altitude de + 800m a
cerca de 1000m com a finalidade de se obter o nimero de horas de frio. (450-
600 horas de frio), para que quando sejam plantados iniciem desde logo o seu
ciclo vegetativo. O arranque das plantas decorre durante o Outono (Outubro e
Novembro) e a plantacdo é imediata ou apos um periodo de conservacao em

camaras de frio. As variedades utilizadas sao de “dias curtos”.

O sistema de producdo em cultura protegida com plantacéo estival, permite
producdes fora da época, de Outubro a Dezembro, com a conducao da cultura
em semi-forcagem ou em estufa. Utiliza plantas frigoconservadas vulgarmente
conhecidas por plantas frigo. O arranque das plantas no viveiro efectua-se em
Dezembro / Janeiro, quando se encontram em pleno repouso vegetativo. Estes
viveiros de média e baixa altitude, destinam-se basicamente a producédo de
estolhos, que apds um tratamento térmico de varios meses, se convertem em
“plantas frigo” Segue-se o0 acondicionamento em camaras frigorificas a
temperatura de -1°C a -2°C e a humidade relativa de 90 a 95%, durante varios

meses até a plantacdo. As variedades utilizadas sao “indiferentes”.

6. PLANTACAO

6.1 Material vegetal

Na cultura do morangueiro, utilizam-se essencialmente dois tipos de plantas,
frescas de altitude ou frigoconservadas, ambas de raiz nua. No entanto, nos
ultimos tempos, a utilizacdo de plantas alveoladas (motte) de raiz protegida tem
vindo a aumentar. Utilizam-se, também, dois tipos de variedades: de “dias
curtos”, cuja floracdo ocorre durante os dias curtos (fotoperiodo inferior a 12h)
e ou a temperatura inferior a 15 °C, e “indiferentes”, que florescem em qualquer

altura do ano, excepto a temperatura acima de 30°C. A escolha da variedade
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dependera do sistema de plantacéo, do local de producéo e das exigéncias do

mercado a que os frutos se destinam.

Na altura da plantacdo, as plantas apresentam-se normalmente sem folhas ou
com um ou dois trifélios, dai que a Unica forma de assegurar a sua qualidade,

seja 0 esquema de certificacdo a que estédo sujeitas durante a fase de viveiro.

Os materiais de propagacao vegetativa a utilizar na plantagdo devem ser da
categoria Certificada ou de Qualidade UE, ambos provenientes de produtores

ou fornecedores licenciados pela DGPC.

6.2 Epocae densidade de plantagdo

O morangueiro pode ser plantado em diferentes épocas do ano, dependendo
da variedade, do clima, do local e do sistema de producdo. A plantacédo é

manual e realizada ao nivel da coroa.

Para os dois sistemas de plantacdo mais usuais em Portugal, recomenda-se
gue a plantacdo outonal, com plantas frescas provenientes de viveiro de
altitude, ocorra durante os meses de Outubro a Novembro e que a plantacéo
estival, com plantas frigoconservadas, ocorra de Marco a Agosto, consoante a

variedade e o local de producéo.

A densidade de plantacdo depende das variedades. Nas variedades de maior
vigor vegetativo opta-se por uma distancia maior entre plantas, usualmente de
0,30 m x 0,30 m, o que equivale a uma densidade de 60 000 plantas/ha. No
caso de variedades menos vigorosas, 0 compasso pode ser de 0,25 m x 0,25
m, 0 que equivale a uma densidade de 72 000 plantas/ha. Geralmente, as

plantas sédo dispostas em linhas duplas por camalh&o e alternadamente.

7. REGULADORES DE CRESCIMENTO DE PLANTAS

A aplicacdo de reguladores de crescimento de plantas apenas deve ser
efectuada em culturas em boas condi¢cdes de desenvolvimento vegetativo.
Deverdo ser sempre efectuados ensaios preliminares de adaptacdo das
condicBes de aplicacdo a cultura, a variedade, as condi¢cdes agrondmicas e

climéaticas do local.
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As substancias activas reguladores de crescimento de plantas homologadas
em Portugal e aconselhadas em producéo integrada, foram seleccionadas de

acordo com 0s seguintes critérios:

1. Ndo sdo aconselhadas substancias activas com a classificacdo muito
toxica e toxica em relacdo a fauna util e cuja aplicacdo € efectuada,

sobretudo, durante a floragéo.

2. Nao sao aconselhados reguladores de crescimento ou outras substancias

de condicionamento fisiol6gico das culturas que se destinem exclusivamente

a melhorar o aspecto final do produto agricola.

3. Ndo sdo aconselhadas substancias activas de origem sintética cujos
produtos formulados sejam classificados como muito toxicos em relacdo ao
Homem ou substancias activas cuja persisténcia (expressa em termos de
DTso) € mobilidade no solo (expressa em termos de K,.) possam originar
contaminagcbes da camada freatica, a menos que nao exista outra

alternativa.

4. Sdo aconselhadas todas as substancias de origem bioldgica (ex. produtos

provenientes do metabolismo de fungos, extractos de algas, etc.).

5. Sao consideradas as substancias activas de origem sintética, desde que
tecnicamente justificada, para resolucdo de problemas culturais sem

alternativa satisfatéria com a utilizacao de outras técnicas.

No Quadro XX apresentam-se as substancias activas que obedecem aos
critérios estabelecidos (+) e que podem ser aplicadas em proteccdo integrada,
seguindo as instrucdes descritas nos rotulos dos produtos, bem como as

substancias que nao se encontram dentro dos critérios estabelecidos, mas em

relacdo as quais ndo existe de momento solucdo alternativa ? estas

substancias activas s6 devem ser utilizadas desde que tecnicamente

justificadas.
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Quadro XX- Aplicacédo dos critérios de seleccdo as substancias activas regulares de crescimento de
plantas homologadas para a cultura do morangueiro.

Substancia activa Critério

acido giberélico +
acido giberélico+acido indol-3-ilacético+cis-zeatina +
acido giberérlico+tMCPA-tioetilo ?

+  substancia activa aconselhada em proteccao integrada no combate aos inimigos da cultura do morangueiro.

? substancia activa aconselhada por ndo haver alternativa satisfatria.

Nota:
Consultar o site da Internet sobre data limite de esgotamento de ‘stocks’ e/ou estabelecimento de LMR (limite méximo de residuos).

No Quadro XXI, referem-se os reguladores de crescimento de plantas,
objectivos da sua utilizacdo e época de aplicacdo, bem como as formulacdes,
concentragdes, classificacdo toxicologica, intervalo de seguranca e respectivas

marcas comerciais.

No Anexo |, apresentam-se as abreviaturas dos tipos de formulacdo e a
classificacdo toxicolégica das substancias activas, segundo o Codigo Nacional

e Internacional.
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Quadro XXI - Substancias activas e produtos comerciais reguladores de crescimento de plantas
aconselhadas em proteccéo integrada na cultura do morangueiro.

REGULADORES DE CRESCIMENTO DE PLANTAS

S S ConcentracGes
Substancia activa Objectivos de utilizacdo e Substanci ¢ tiva/ Produto Form | CT IS
Epocas de aplicacio ubstancia activa comercial
produto comercial
Acido giberélico Para melhorar a inducéo floral
(GAs) (1) e 0 vingamento dos frutos:
Apl|calr 20 a 30 dias antes da 2-4q sa/hl BERELEX | Néo
floragao 2-4 pastilhas/h ST | Xi | aplicar
apés a
Aplicar 20 a 30 dias antes da 1,08-1,8g salhl floragao
floragéo ou a floracdo 30-50 ml pe/h NAo
ou LAKUAJ aplicar
Aplicar no inicio da florag&o 1-29 safhl apés a
1-2 pastilhas/hl floragéio

Acido giberélico Para melhorar a indugéo floral

(GAs) + &cido indol | o vingamento dos frutos e o

3-ilacético + cis- aumento da produg&o:

. " a Caxo
zeatina (2) 7 1 apllcagao inicio  da 0,0068g sa/l
floracdo (10 a 20% de flores 45ml oc/hl
abertas) P BIOZYME TF SL Is 7
22 aplicacho - durante a 0,0068g sa/hl
floragéo e 15 dias mais tarde 45ml pe/hl

Acido giberélico Para melhorar o vingamento e

(GA3) + MCPA- o calibre dos frutos, a

tioetilo (3) uniformidade e a precocidade

da colheita:
a icacido -
1 . aphcagao quarldo as 1,5 sah
primeiras flores estdo em 100ml oo/
botdo verde P
4 anlinandn . .
2 aphpaggo 15 d|qs depois 1,5g sa/hl FENGIB PLUS e | s 5
aos primeiros frutos vingados 100ml pc/hl
@ aplicacdo — 15 di i
32 aplicagdo — 15 dias depois 0,99 salhl
havendo flores efrutos em 6oml nc/hl
desenvolvimento P

Obs.

? - substancia activa aconselhada por ndo haver alternativa

1. As solugBes de &cido giberélico sdo pouco estaveis, pelo que se deve preparar a calda na altura da aplicagéo. A qualidade da agua utilizada na
calda é importante para a eficcia do tratamento. Nao dissolver as pastilhas em &guas alcalinas, nem misturar com outros produtos
fitofarmacéuticos. Dissolver o nimero de pastilhas indicado num pequeno volume de &gua (cerca de 100 ml por pastilha), deixar repousar até
completa dissolugéo, preencher com agua “limpa” o volume desejado. N&o aplicar quando se perveja chuva nas seis horas apos a aplicagéo. Nao
efectuar tratamentos quando se pervejam temperaturas iguais ou superiores a 32° C. S aplicar em culturas em bom estado de desenvolvimento
vegetativo. As necessidades de desenvolvimento das plantas, consequentes da aplicagdo com &cido giberélico aconselham a utilizacéo de
adubagdes suplementares. Observagdo complementar : Em muitas espécies, a dominancia apical das plantas acentua-se ap6s as aplicagdes com
0 &cido giberélico. O acido giberélico retarda a maturagao dos frutos, influenciando favoravelmente o tempo de conservagdo apés a colheita.

2. A mistura de acido giberélico, acido indolacético e cis-zeatina sé deve ser aplicada quando as culturas estiverem em boas condicdes fitossanitarias e
de desenvolvimento vegetativo. A aplicacdo desta mistura nas culturas, pode suscitar nelas necessidades nutritivas que deverdo ser supridas com
fertilizagbes adequadas (de fundo e/ou por via foliar). Temperaturas baixas e niv eis de humidade elevados por tempo prolongado podem atrasar os
efeitos dos tratamentos. A mistura de &cido giberélico, acido indol acético e cis-zeatina ndo deve ser incorporado em caldas conjuntamente com
produtos de reacgdo alcalina ou que tenham 6leo como base quimica. Esta mistura pode ser aplicada nas primeiras horas da manha ou ao fim do dia
quando a temperatura ambiente ndo exceder os 30°C, desde que o ntimero de horas de luz, aps a aplicagdo, ndo seja inferior a 3. Nao aplicar com
chuva nem na eminéncia desta. E indispenséavel um intervalo minimo de 6 horas sem chuva, apés a aplicagao. Quando coincidam a aplicagdo desta
substéncia activa e a realizacdo de uma rega, deve primeiro regar-se e s depois aplicar o produto.

3. O &cido giberélico+MCPA-tioetilo confere alguma precocidade de maturagdo. Alguns sintomas, como enrolamento e o embarquilhamento das folhas,
podem ocorrer apds a aplicagao deste regulador de crescimento, podendo nao ter significado em termos de quebra de produgdo. Temperaturas
baixas e humidade prolongada podem contribuir para a persisténcia desses efeitos. N&o aplicar em tempo chuvoso. E necessario um intervalo
minimo de 6 horas sem chuva apds a aplicacéo
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8. ROTACOES CULTURAIS

Uma rotacdo cultural € a sucessdo de culturas, segundo uma ordem preé-
determinada, durante um determinado periodo de tempo, findo o qual a cultura

considerada “cabeca da rotagdo” volta a mesma parcela (CALOURO, F., 2005).

A rotacdo apropriada de culturas constitui um processo eficaz de reduzir
substancialmente a ocorréncia de infestantes, pragas e doencgas, bem como de
manter ou aumentar a fertilidade do solo, contribuindo para a melhoria do
rendimento econdémico da cultura. Recomenda-se a rotacdo cultural em

gualquer modo de producao: em ar livre e em estufa.

N&o € permitida a repeticdo de culturas da mesma familia na mesma parcela e

em anos consecutivos.

9. REGA

O sector agricola é, em Portugal, o principal utilizador da agua, sendo a rega
uma pratica decisiva para melhorar a rentabilidade da exploracdo. Embora a
agricultura ndo seja o principal agente poluidor, as praticas culturais utilizadas
devem garantir a protec¢ao da qualidade da 4gua (CALOURO, F., 2005).

Em Portugal, sdo grandes as assimetrias e irregularidades espacionais,
sazonais e inter-anuais, no que diz respeito a disponibilidade de agua, pelo que
0 regadio adquire particular importancia na melhoria da produtividade das

culturas. Uma boa prética de regadio pressupde a programacao de rega.

Em producéo integrada, a rega é efectuada com a preocupacado de minimizar
as perdas de agua e optimizar a qualidade do produto, aconselhando-se o
estabelecimento de um plano de rega para cada parcela. Recomenda-se que
a realizacdo de regas seja articulada com as fertilizacbes e tratamentos

fitossanitarios.

A gestdo da agua, deve ser observada de forma integrada e assentar em
principios ecoldgicos, econémicos e éticos, que permitam assegurar a longo
prazo, reservatérios adequados os quais sdo uma das bases fundamentais dos
ecossistemas agrarios. Em producéo integrada, a 4gua deve ser aplicada de
forma tdo uniforme quanto possivel, evitando zonas encharcadas que originem

escoamentos superficiais ou infiltragbes profundas. A boa gestdo de rega
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conduzira, também, a reducdo do desperdicio de agua, aspecto
particularmente importante nas nossas condi¢des climéticas, dado tratar-se de

um recurso natural escasso que importa preservar.

A escolha do método de rega mais adequado passa pela analise ponderada
das caracteristicas do solo a beneficiar e quantidade de agua disponivel, das
condicdes climéticas da regido e das exigéncias das culturas (CALOURO,F.,
2005).

Em producdao integrada as técnicas de rega utilizadas devem ser objectivas no
gue se refere a reducdo de perdas de agua por percolacdo e escorrimento
superficial devendo por isso, serem ajustadas aos programas de fertilizacdo e
protecgdo das culturas de forma a minimizar as alteragbes decorrentes do

arrastamento de residuos associados a cultura.

As necessidades de agua do morangueiro dependem do estado fenolégico das
plantas, das caracteristicas do solo e das condi¢des climaticas. Nesta cultura, o
tipo de rega utilizada é a rega localizada (gota-a-gota ou fita de rega). No
entanto o periodo pés-plantacdo a utilizacdo de rega por aspersdo podera ser

benéfica para o estabelecimento adequado da cultura.

A rega apés a plantacdo deve ser suficiente para que o solo figue bem
humedecido ao nivel da raiz. Por outro lado, deve ser fraccionada tanto quanto
possivel porque uma dotacdo muito grande numa sé rega podera destruir 0s

camalhoes.

De um modo geral, o volume de &gua necessario para a cultura do
morangueiro aumenta ao longo do ciclo cultural, diminuindo ligeiramente na
fase de colheita. Nesta fase, devem evitar-se regas muito abundantes uma vez
gue podem contribuir para uma diminuicdo do teor de solidos soluveis (° Brix)

dos frutos, ou seja, frutos menos doces.

9.1 Sistemas, oportunidade, frequéncia e dotagdes de rega

O sistema de rega a adoptar deve ser adequado a cada situacdo, devendo ser

tomadas as medidas necessarias ao correcto funcionamento do mesmo.
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Recomenda-se que os sistemas de distribuicdo devem ser mantidos em bom
estado de conservacdo, devendo ser revistos antes do inicio de cada

campanha, a fim de evitar ao maximo perdas de agua.

Recomenda-se que, sempre que possivel, devera ser adoptado o sistema de
rega gota-a-gota. No entanto, qualquer que seja o sistema adoptado, o seu
dimensionamento deve garantir uma perda minima de agua, principalmente em
situacdes onde possa ocorrer o risco de lixiviacdo de nitratos, passivel de
contaminar a camada fredtica existente na regido. Também devem ser
prevenidas todas as situacfes passiveis de provocar o encharcamento do solo,
especialmente junto ao colo das plantas, a fim de evitar a ocorréncia de
doencas. Nas culturas sem solo ou em substrato a utilizacdo de um sistema
recirculante das aguas de drenagem (circuito fechado), ou em alternativa a sua
utilizacdo para a rega noutras culturas, ap6és armazenamento, analise e
correccdo devera ser obrigatorio, apés um periodo de adaptacdo a este

sistema fechado.

Recomenda-se que a frequéncia da rega deve ser ajustada ao sistema
existente, ao tipo de solo e a fase do ciclo da cultura, devendo a decisédo de
regar ser tomada, sempre que possivel, com base em leituras sobre o estado
de humidade do solo obtidas em tensiometros instalados na zona ocupada

pelas raizes.

Recomenda-se que 0 numero de regas e a quantidade de agua utilizada
semanalmente devem ser registadas no caderno de campo, como meio de
auxilio ao ajuste da frequéncia da rega e das dotacdes as reais necessidades
da cultura, de acordo com as condi¢des locais, de modo a que as plantas
apresentem um grau de desenvolvimento homogéneo na altura da colheita.
Sao de evitar cortes drasticos no fornecimento de 4gua as plantas, sobretudo

em situacdes de elevadas temperaturas do ar.

Recomenda-se que a administracdo dos fertilizantes na agua de rega soO
devera iniciar-se depois de se ter aplicado 20 a 25% da dotacdo de rega e

deveré cessar quando faltar apenas 10 a 20% da agua a aplicar.

Aconselha-se a ndo utilizagdo de aguas cuja condutividade eléctrica seja

superior a 0,7 dS/m; a razdo de adsorcao de sédio ajustada devera ser inferior
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a 8, a concentracdo de ifes cloreto inferior a 140 mg/L e o0 teor em
bicarbonatos inferior a 90 mg/L. Também n&o é conveniente utilizar &guas com

concentracdes de boro superiores a 0,7 mg/L.

10.COLHEITA DE AMOSTRAS

Para a pratica da fertilizacao racional é necessario conhecer o teor do solo em
nutrientes, a par de outras caracteristicas fisicas e quimicas do solo. E ainda
necessario conhecer as necessidades da cultura em nutrientes, a qualidade da
agua de rega, a composicdo dos correctivos organicos e o comportamento dos

fertilizantes quando aplicados ao solo.

10.1 Amostras de terra

Em Producgéo Integrada, e no caso das culturas de ar livre é obrigatério uma
analise de terra de 4 em 4 anos e aconselha-se a realizacdo de uma analise

anualmente, para avaliar o estado de fertilidade do solo. Para as culturas
protegidas é obrigatdrio uma analise de terra anualmente e aconselha-se uma

segunda andlise no fim do ciclo de cada cultura.

As amostras de terra, acompanhadas da respectiva ficha informativa (Anexo lll-1),
deverao ser colhidas de acordo com os procedimentos estabelecidos, sendo as

determinagdes analiticas a solicitar aos laboratorios as seguintes:

10.1.1 Determinacdes analiticas obrigatorias

10.1.1.1 Cultura ao ar livre

- pH (H20), necessidade de cal (se necessario), matéria

organica,
- Fosforo, potassio e magnésio 2extraiveis?.
10.1.1.2 Cultura protegida

- pH (H20), necessidade de cal (se necessario), matéria organica;
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- Azoto mineral, fésforo, potassio, calcio, magnésio e sodio
solaveis em agua;

- Condutividade eléctrica.

10.1.2 Determinag¢des analiticas recomendadas

Para além das determinacfes anteriores recomendam-se as seguintes

determinaces analiiticas:

- Calcario total e activo ( se pH (H20) 2 7,0);

- Boro, cobre, ferro, manganés e zinco “extraiveis”

10.2 Amostras de material vegetal

As analises foliares sdo recomendaveis sempre que a cultura apresente
aspectos an6malos ou ndo atinja os niveis de producdo considerados

aceitaveis, tendo em conta a fitotecnia utilizada.

As amostras para analise foliar, devem ser colhidas de acordo com os
procedimentos estabelecidos (Anexo lI-2), sendo as determinacdes analiticas

a solicitar aos laboratorios as seguintes:

= Azoto = Ferro

= Fo6sforo = Manganés
= Potéassio = Zinco

= Calcio = Cobre

= Magnésio = Boro

10.3 Amostras de agua de rega

7z

Para decidir sobre as quantidades dos nutrientes a aplicar, € essencial
conhecer, para além do estado de fertiidade do solo, as quantidades de
nutrientes que sao veiculadas pela agua de rega, sendo necessaria a sua

analise.

Em Producéo Integrada, a analise da agua de rega € obrigatoria, de quatro
em quatro anos, salvo nos casos em que os resultados analiticos indiciem
teores de alguns parametros que excedam os valores maximos recomendados

pelo Decreto Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, caso em que se aconselha a
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monitorizacdo anual de tais parametros. A amostra da agua de rega,
acompanhada da respectiva ficha informativa (Anexo 11I-3), deve ser colhida de
acordo com os procedimentos estabelecidos, sendo as determinacdes

analiticas a solicitar aos laboratérios as seguintes:

= Bicarbonatos = Magnésio
= Boro = Nitratos

= Cloretos = pH

= Condutividade eléctrica = Sbdio

» Razdo de adsor¢éo de sédio ajustada

Recomenda-se, ainda, a determinacdo do ferro, do manganés, dos sulfatos e
dos solidos em suspensdo, sempre que se observem entupimentos do

equipamento de rega.

10.4 Amostras de estrumes e outros correctivos organicos

De um modo geral, em Portugal, os solos sdo pobres em matéria organica,
aconselhando-se a sua aplicacdo sempre que 0s teores sejam inferiores a
1,0%.

A aplicacdo de estrumes e outros correctivos organicos devera ser antecedida
da sua analise, por forma a poderem ser contabilizadas nas recomendacdes de
fertilizacdo as quantidades de nutrientes veiculadas por aqueles produtos e
verificada a presenca de alguns metais pesados em teores que,
eventualmente, impegcam o seu uso como fertilizantes. A amostra de estrumes
e outros correctivos organicos acompanhada da respectiva ficha informativa,
deve ser colhida de acordo com os procedimentos estabelecidos (Anexo Il1-4).
Na auséncia de analise prévia, sobretudo no que respeita a estrumes
produzidos nas préprias exploracdes agricolas, dever-se-4, para o efeito de
calculo das adubacg®es, recorrer a valores de composicao média (Anexo Ill-4 -
Quadro | e Quadro II).

Em Producédo Integrada, a utilizacdo de compostos organicos do tipo
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) s6 € permitida com produtos de
reconhecida qualidade, isto é, produtos bem maturados, higienizados e

pobres em metais pesados. A sua aplicacdo esta ainda dependente das
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concentracfes desses metais pesados no solo, sendo obrigatorio respeitar 0s
valores-limite indicados no Anexo lll-4 — Quadro Ill. Devem também ser

determinados os teores totais de cadmio, chumbo, crémio, mercurio e niquel.
Em Producéo Integrada s6 é permitida a utilizacdo de lamas de depuracao

de ETAR’s (Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais) tratadas, de
acordo com as normas legais em vigor (Decreto Lei n.° 446/91 de 22 de
Novembro e Portaria n.° 176/96 de 3 de Outubro) (Anexo llI-4 — Quadro 1V).

As amostras dos estrumes, lamas e compostos preparados exclusivamente a
partir de residuos de origem vegetal e ou animal provenientes de exploracdes
agricolas, agro-pecuarias ou florestais, bem como das industrias agro-
alimentares e da celulose, acompanhadas da respectiva ficha informativa,
deverdo ser enviadas ao laboratério para analise, sendo as determinacdes

analiticas a solicitar as seguintes:

= Carbono orgénico = Calcio total
= Azoto total = Magnésio total
= Fosforo total = Zinco total
= Potassio total = Cobre total

11.FERTILIZACAO DE FUNDO E DE COBERTURA

Em “sentido lato”, a fertilidade do solo é a maior ou menor aptiddo deste para
fornecer as plantas as condi¢@es fisicas, quimicas e biolégicas adequadas ao
seu crescimento e desenvolvimento; em “sentido restrito”, é a capacidade do
solo para fornecer as plantas os nutrientes minerais nas quantidades e
proporcdes mais adequadas (SOVERAL-DIAS, J.C., 2004).

Segundo CALOURO,F.(2005), o respeito pela preservacao e pela melhoria da
fertilidade de um solo, bem como a criacdo de condicbes adequadas para a
nutricdo mineral da cultura ou culturas a realizar, sé é possivel através da
pratica da fertilizagdo racional dos sistemas solo-cultura ou solo-rotacdo de
culturas, garantidas que estejam as condi¢cdes conducentes a manutengéo ou

correccdo das suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

Ainda segundo a mesma autora, a fertilizacédo racional € indissociavel dos boas

praticas agricolas e baseia-se geralmente, nas recomendacdes de fertilizacdo
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formuladas, com base na analise de terra e ou das plantas, pelos laboratorios
que realizam tais analises. Adicionalmente e em situagfes especiais recorre,

também, aos resultados das analises de rega.

E com base nos resultados analiticos das amostras de terra e da producéo
esperada que é feita a recomendacao de fertilizacdo a efectuar, envolvendo a

aplicacéo de adubos e ou correctivos.

As recomendacOes de fertilizacdo efectuadas pelos laboratérios de analise
poderdo, sempre que necessario, ser ajustadas segundo o parecer do técnico
responsavel pelo acompanhamento da cultura, desde que ndo sejam excedidas
as doses maximas permitidas em Producdo Integrada. Tais ajustamentos,
sobretudo no caso do azoto, deverdo fundamentar-se, essencialmente, em
observacOes efectuadas ao longo do ciclo da cultura (vigor das plantas,
sensibilidade a pragas e doencas, niveis de precipitacao, etc.). Caso contrério,
nao é permitido exceder as quantidades de fertilizantes indicadas para cada

cultura.

A quantidade de calcario a aplicar depende do valor do pH do solo e do seu
poder tampdo, isto €, do teor de argila e de matéria organica e devera ser
indicada pelo laboratério que efectuar a analise de terra. A sua aplicacao deve

ser feita a lango e incorporada no solo através de mobilizacdo adequada.

Os correctivos alcalinizantes devem ser utlizados apenas quando

expressamente recomendados, isto €, nos casos de pH (H,O) inferior a 5,9.

Nos casos em que haja necessidade de corrigir o pH do solo e este
apresente niveis de magnésio muito baixos ou baixos, dever-se-a aplicar

calcario magnesiano, sempre que este se encontre disponivel.

A aplicacdo dos correctivos organicos deve ser feita a lanco, sendo os
correctivos incorporados no solo com o terreno seco, através da intervencao
mais adequada e com a maior antecipacao possivel, em relacdo a instalacéo
da cultura. Devem ser incorporados o mais rapidamente possivel com os
trabalhos de mobilizacéo do solo, de modo a evitar perdas por volatilizacéo de

alguns elementos, nomeadamente azoto.
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Em Producéo Integrada ndo séo aconselhaveis aplicacdes superiores a 30
t/ha de estrume de bovino bem curtido, ou quantidade equivalente de outro

correctivo organico permitido.

A interpretacdo adequada dos teores do solo em nutrientes é feita de acordo
com as classes de fertiidade do solo. Nos Quadros XXII e XXl estdo
indicadas as classes de fertilidade para os varios nutrientes, excepto azoto,
para a cultura ao ar livre e cultura protegida, estabelecidas de acordo com os
métodos ali referidos. A producdo esperada é estabelecida tendo em conta as
condicdes edafo-climaticas em que se desenvolve a cultura, fitotecnia utilizada,
variedades, etc.. A adubacédo compreende a adubacdo de fundo — realizada
antes ou simultaneamente com a instalacdo da cultura — e a de cobertura,

realizada no periodo de desenvolvimento das plantas.

Quadro XXIlI - Classes de fertilidade e classificagdo dos teores do solo (mg/kg) destinados a cultura de
morangueiro ao ar livre.

Parametro | Classes de fertilidade ~ Método de
mgkg | M.Baxa  Baixa Média Alta M. Alta  extracgdo

P,0s £25 26 - 50 51- 100 101 - 200 > 200 1)

K20 £25 26- 50 51- 100 101 - 200 > 200 (1)

Mg £30 31-60 61-90 91-125 >125 (2)

Fe £10 11-25 26 - 40 41-80 >80 3)

Mn £7 8-15 16- 45 46 - 100 >100 3)

Zn £0,6 07-14 15-35 36-10 >10 (3)

Cu £0,3 04-08 09-70 71-15 >15 ©)

B £0,2 02-03 04-10 1,1-25 >25 (4)

(1)- Egner-Riehm modificado (lactato de amonio + acido acético);
(2)- Acetato de amonio a pH 7;

(3)- Acetato de amonio + &cido acético + EDTA,;

(4)- Agua fervente
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Quadro XXIll- Classes de fertilidade e classificacdo dos teores de nutrientes (hg/kg) e da salinidade
(mS/cm) do solo destinado a cultura protegida de morangueiro.

Parametro Classes de fertilidade \ Método de
mg/kg M. Baixa Baixa Média Alta M. Alta = extraccao
Nmin £5 6-29 30 - 50 51-75 >75 1)
P20s £10 11-20 21-30 31-60 > 60 (1)
K20 £20 21-59 60 - 120 121 - 150 >150 1)
Ca0 £35 36-55 56 - 175 176 - 210 >210 1)
MgO £10 11-20 21-30 31-50 >50 1)
Na £50 51 - 100 101-150 >150 )
Optimo Médio Alto Muito Alto
Salinidade £0,50 0,51-1,00 1,10-1,50 1,51-2,50 2,51-5,0 >5,0
C.E. mS/cm (1) Desprezavel Muito fraca Fraca Moderada Alta Muito alta

(1)- Extraccé@o com agua na proporcao solo:agua =1.5 piv
Adaptado de Ryser et al. (1995)

12.APLICAGCAO DE NUTRIENTES AO SOLO

12.1 Cultura ao ar livre ou em semi-forcagem

No Quadro XXIV estdo indicadas as quantidades de nutrientes a aplicar, de
acordo com as classes de fertilidade do solo e a producéo esperada.

Quadro XXIV - Quantidade de nutrientes a aplicar (kg/ha) na cultura de morangueiro ao ar livre,
consoante as classes de fertilidade do solo, para uma producédo esperada de 25 a 35 t/ha.

Producéo esperada Classes de fertilidade do solo

Parametro

thha M.Baixa Baixa | Média | Alta | M.Alta
25 80
NC) 30 110
35 120
25 90-110 70-90 50-70 30-50 30
P20s 30 100-130 80-100 60-80 40-60 40
35 120-150 90-120 70-90 50-70 50
25 100-140 80-100 60-80 40-60 40
K20 30 140-180 120-140 100-120 60-100 60
35 160-220 140-160 120-140 80-120 80
25 20-30 10-20 5-10 5
Mg 30 30-40 20-30 10-20 10
35 40-60 30-40 20-30 20
25 3 2 1 -
Fe e Mn 30 5 4 2 0,5
35 7 5 3 1
(*) No caso do azoto ndo séao utilizadas classes de fertilidade

12.1.1 Aplicacao de azoto

A guantidade de azoto (N) a aplicar é estabelecida tendo em conta a producéo

esperada, que é condicionada pelas condicfes climaticas e de solo da regido,
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bem como pela fitotecnia utilizada (variedade, tipo de rega, preparacéo do solo,
etc.). Para a determinacdo da quantidade total de N a aplicar € obrigatoério
deduzir o azoto veiculado pelos correctivos organicos aplicados e pela agua de
rega. Devem-se considerar, para os correctivos, os valores referidos na analise
ou, na sua falta, os valores médios indicados no Anexo Ill-4 — Quadro I. No
caso da agua de rega poderdo ser utilizados os valores da Ultima analise,
efectuada em amostra colhida de acordo com o estipulado no D. L. 236/98 de 1

de Agosto.

Metade a um terco da quantidade indicada de azoto deve ser aplicada em
fundo, no caso de solo nu, o N deve ser aplicado metade a um terco, em fundo,
e até 40% do total no caso de cobertura do solo com filme plastico. Em ambos
0S casos, o restante deve ser aplicado, a partir do inicio da floracdo, em varias

coberturas de acordo com o tipo de rega praticado.

12.1.2 Aplicacao de fésforo, potassio e magnésio

As quantidades de fosforo, potassio e magnésio indicadas no Quadro XXV
devem ser aplicadas em fundo, a lan¢co, podendo uma parte ser aplicada de
forma localizada. No caso dos solos incluidos nas classes de fertilidade mais
baixas, parte do fésforo, do potassio e do magnésio poderao ser aplicados em

cobertura, nomeadamente em fertirrega.

A caréncia de calcio ocorre por vezes nesta cultura, estando relacionada com
caracteristicas varietais, condicbes ambientais e desequilibrios nutritivos.
Doses elevadas de azoto e de potassio agravam, normalmente, a situagdo. A
manutencdo de uma faixa adequada de pH do solo e o equilibrio da relacdo

Ca/Mg séao fundamentais.

12.1.3 Aplicagdo de micronutrientes

Se a analise da terra revelar niveis baixos de ferro e ou de manganés, aplicar
estes nutrientes respeitando os valores indicados no Quadro XXIV. A aplicacéo
de outros micronutrientes pode ser necessaria, devendo ser fundamentada em

resultados de analise foliar.
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A caréncia de ferro e ou manganés surge normalmente em solos de pH
superior a 7,0, podendo né&o ser eficazes as aplicagdes ao solo. Nestes casos,
recomendam-se 2 a 3 aplicacdes foliares com sais (sulfatos) ou quelatos de

ferro ou manganés.

12.2 Cultura protegida

12.2.1 Adubacéao de fundo

No Quadro XXV estédo indicadas as quantidades de nutrientes a aplicar em
adubacao de fundo de acordo com as classes de fertilidade e a producéo

esperada.

Quadro XXV - Quantidade de nutrientes a aplicar (g/m2) em adubacdo de fundo na cultura protegida do
morangueiro, consoante as classes de fertilidade do solo, para uma producéo esperada de 40 a 50 t/ha.

Producéo esperada Classes de fertilidade do solo
t/ha M.Baixa  Baixa = Média Alta M. Alta
40 4-5 34 3
Nmin 45 4555 | 3,54,5 3,5 - -
50 5-6 4-5 4
40 20-26 10-20 8-10 5-8 5
P,0s 45 22-28 15-22 9-15 5,5-9 5,5
50 24-30 20-24 10-20 6-10 6
40 16-30 10-16 8-10 5-8 5
K20 45 23-33 13-23 9-13 5,5-9 5,5
50 30-36 16-30 10-16 6-10 6
40 34 2-3 1-2 1
MgO 45 3,54,5 | 2535 | 1,525 1,5 -
50 45 34 2-3 2
40 2-3 1-2 1 -
Fe e Mn 45 45 2-4 0,5-2 0,5 -
50 5-7 35 1-3 1

12.2.2 Adubacéao de cobertura

No caso dos solos de textura arenosa, devem ser aplicados, no decurso da
cultura e de modo fraccionado, 10-15 g/m? de azoto (N), 4-6 g/m? de fésforo
(P,0s), 25-30 g/m? de potéssio (K,0) e 1-2 g/m? de magnésio (MgO). Aos
valores indicados devem ser deduzidos 10 a 20% no caso dos solos de textura
média e 30 a 40% nos de textura fina. As doses mais elevadas de azoto devem
ser aplicadas nas variedades mais produtivas e no caso dos solos derivados de

areia e ou arenitos, pobres em matéria organica.
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A aplicacdo fraccionada do azoto e do potassio deve ser feita a partir de 30

dias ap0s a plantacéo e, a do magnésio, a partir do vingamento dos frutos.

De acordo com o comportamento da cultura, época do ano e qualidade da
agua de rega, podem utilizar-se as seguintes concentracdes de nutrientes, por
litro de solugéo nutritiva (evitando aplicar mais de 1,0 a 1,5 g de adubo por

litro):
Até a floracdo — 80 mg de N + 50 mg de K,0

Até ao vingamento dos frutos — 100 mg de N + 50 mg de P,Os + 150 mg de
K20

Até 2/3 da colheita dos frutos — 80 mg de N + 200 mg de KO + 12 mg de MgO

A caréncia de calcio ocorre por vezes nesta cultura, estando relacionada com
caracteristicas varietais, condicbes ambientais e desequilibrios nutritivos.
Doses elevadas de azoto e de potassio agravam, normalmente, a situagédo. A
manutencdo de uma faixa adequada de pH do solo e o equilibrio da relacdo

Ca/Mg séo fundamentais.

12.2.3 Adubacéo de micronutrientes

Se a analise da terra revelar niveis baixos de ferro e ou manganés, aplicar
estes nutrientes respeitando os valores indicados no Quadro XXV. A aplicacéo
de outros micronutrientes pode ser necessaria, devendo ser fundamentada em

resultados da analise foliar.

A caréncia de ferro e ou manganés surge normalmente em solos de pH
superior a 7,0, podendo néo ser eficazes as aplicagbes do nutriente ao solo.
Nestes casos, aconselham-se 2 a 3 aplicacfes foliares com sais (sulfatos) ou

guelatos de ferro ou manganés.

13.APLICACAO DE NUTRIENTES POR VIA FOLIAR

A aplicacdo de nutrientes por via foliar deve ser justificada pelo técnico
de producado integrada que acompanha a exploracdo devendo ser

fundamentada em resultados da analise foliar.
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As analises foliares sdo recomendaveis sempre que a cultura apresente
aspectos an6malos ou ndo atinja os niveis de produgcdo considerados

aceitaveis, tendo em conta a fitotecnia utilizada.

No Quadro XXVI sdo indicados os valores de referéncia para diagnostico do
estado de nutricdo da cultura do morangueiro. As amostras para analise foliar

devem ser colhidas de acordo com as regras que se apresentam no Anexo IlI-2.

Quadro XXVI - Valores de referéncia de macro e micronutrientes para interpretagdo dos resultados de
analise foliar da cultura do morangueiro.

Niveis foliares* ‘

Nutriente
Insuficiente Suficiente Excessivo

N (%) <19 20-28 >40
P (%) <0,20 0,25 - 0,40 >0,50
K (%) <13 15-25 >35
Ca (%) <05 0,7-1,7 >2,0
Mg (%) <0,25 0,3-0,5 >0,8
S (%) <0,35 0,4-0,6 >0,8
Fe (ppm) <40 60-250 > 350
Mn (ppm) <35 50 - 200 > 350
Zn (ppm) <10 20-50 >80
Cu (ppm) <3 6-20 >30
B (ppm) <23 30-70 >90

* folha mais nova completamente desenvolvida no inicio da frutificacéo;
Nota: Valores de referéncia adaptados de Roudeillac et al. 1987, a usar engquanto se ndo
dispuser de valores para as variedades cultivadas em Portugal

14.OPERACOES CULTURAIS

As infestantes devem ser eliminadas, entre camalhdes ou canteiros, de forma

mecéanica ou manual, por intermédio de sachas superficiais e mondas.

Em producdo integrada apenas em dultimo recurso devem ser utilizados

herbicidas, tendo em atencao os produtos aconselhados.

As amontoas ajudam a manter um crescimento vegetativo constante. S&o
sobretudo benéficas em locais muito expostos ao vento, melhorando a

sustentacdo das plantas e a reducdo das perdas de agua no solo.

15.COLHEITA

A colheita do morango deve ser escalonada e os frutos devem ser colhidos
num estado de maturacdo adequado, de modo a satisfazer as exigéncias de

gualidade comercial.
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A colheita deve ser feita com o maior cuidado, de forma a evitar lesdes nos
frutos que reduzem a sua qualidade e favorecam as infecgbes. Deve ser feita
durante as horas mais frescas, tentando evitar, tanto quanto possivel, as horas

de calor mais intenso.

Recomenda-se que os frutos sejam seleccionados e colhidos directamente
para a embalagem definitiva, visando evitar possiveis manipulacdes a posteriori
gue poderdo prejudicar a qualidade dos frutos. Estes devem apresentar-se
frescos, inteiros, sem golpes, munidos de cdlice, sdos, isentos de matérias
estranhas, livres de humidade, de odor e de sabores estranhos. O seu

acondicionamento deve assegurar uma protec¢ao conveniente do produto.

Os frutos infestados e ou infectados por organismos nocivos, nomeadamente
0S que causam as podriddes, devem ser eliminados da parcela o mais

rapidamente possivel.

No campo, devem proteger-se os frutos da exposicao solar directa, colocando

as caixas a sombra e em lugar ventilado, devendo entrar no armazém no
mesmo da em que foi colhida. Recomenda-se que o transporte dos frutos

para o armazém se realize, de preferéncia, em viatura frigorifica ou de caixa

aberta.

16.OPERACOES POS-COLHEITA

ApOs a colheita € obrigatdrio proceder a recolha dos materiais plasticos

utilizados no decorrer da campanha.

Em Producédo Integrada ndo € permitida a queima dos restolhos, que
devem ser incorporados no terreno com as mobilizacdes de preparacdo da
sementeira ou plantagdo da cultura seguinte na rotacdo, ou mantidos a
superficie do terreno, nos casos de sementeira directa ou mobilizacdo minima.
SO é permitida a queima do restolho por razdes fitossanitarias e desde que
recomendada pelas organizacdes de agricultores reconhecidas, cumprindo a

legislacdo em vigor relativamente as queimadas.
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17. EXPORTACAO MEDIA DE MACRONUTRIENTES PELAS ROSACEAS

No Quadro XXVII apresentam-se os valores de referéncia das exportacdes em

macronutrientes pela cultura do morangueiro.

Quadro XXVII- Remocgdo média de macronutrientes pela cultura de morangueiro.

Exportacao (kg/ha)

Producéo

Cultura tha Azoto  Fésforo Potassio Calcio Magnésio
(N (P20s) (K0)  (Ca0)  (MgO)
Morango (1) 30,6 115 70 190 75 25
(plantas
frescas)
55
Morango (1) (plantas frigo) 250 150 550 200 50

Fonte: (1)-CTIFL (1999).
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CAPITULO 3

CADERNO DE CAMPO

INTRODUCAO

Em producdo integrada, € fundamental definir as praticas aceites e
aconselhadas neste modo de producéo, estabelecendo se possivel, um modelo

técnico por cultura e para cada regiao.

O caderno de campo é o documento base e obrigatdrio para o exercicio da
producéo integrada. Este deve ser elaborado e distribuido pelas Organizacdes
reconhecidas e obedecer ao modelo que se apresenta neste capitulo. Com o
caderno campo pretende-se que sejam identificadas todas as operacdes

culturais, execucéo de tarefas e tecnologias a utilizar.

Neste documento, € fundamental o registo da ocorréncia dos estados
fenolégicos da cultura, das operacdes culturais efectuadas e as datas em que
tenham sido realizadas, das observacOes efectuadas relativamente aos
inimigos da cultura e organismos auxiliares, da aplicacdo de produtos

fitofarmacéuticos e fertilizantes.

De acordo com o Decreto-Lei n°® 180/95, de 26 de Julho e legislacao
complementar, é obrigatério o agricultor anexar 0s comprovativos de
aquisicao dos produtos fitofarmacéuticos e fertilizantes, e os boletins das

analises emitidos pelos laboratérios que efectuaram as andlises exigidas.

E obrigatorio o agricultor disponibilizar o caderno de campo as entidades

competentes, sempre que solicitado.

O agricultor e o técnico responsavel pela parcela inscrita em producéo
integrada, responsabilizar-se-ao, com as suas assinaturas, pela veracidade dos

dados registados no caderno.
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Espaco reservado ao
logétipo da Organizacdes de
Agricultores reconhecida

CADERNO DE CAMPO PARA PRODUCAO INTEGRADA NA
CULTURA DO MORANGUEIRO

Ano de inicio da candidatura Ano de actividade
Cultura anterior na parcela

Identificac@o da Organizacao de Agricultores
Designacao

Morada

Contacto

N° Contribuinte

Identificac@o do Produtor
Nome

Morada

Contacto

E-mall

N Contribuinte

N° do Contrato

Identificacdo da parcela

Nome Local
Freguesia Concelho
Distrito Area (ha)
NC parcelario
Cultura protegida Cultura de ar livre
Data
Produtor
Técnico
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Mobilizacdo do solo

Cultura

Alfaias utilizadas ( n° de passagens)

Observagdes

Plantacéo

Data

Variedades

Compasso de plantacdo

N° de plantas/ m? N° plantas/ha

Mecéanica Manual

Observagdes
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Fertilizacéo

Amostra de solos
Data Laboratorio

Referéncia da amostra

Correctivos (ton./ha)

Cal de depuracéo
Estrume
Lamas
Adubacdo de fundo
Data Adubo Kg/ha Unidades de fertilizante aplicadas
N P0s | K20 B Mg | Mn S
TOTAIS
I N N
Adubacéo de cobertura
Data Adubo Kg/ha Unidades de fertilizante aplicadas
N P0s | K:0 B Mg | Mn S
TOTAIS
I N N B
Observagdes

72



Rega

Andlise agua (data) Laboratorio

Origem da agua

Referéncia da amostra

Sistema de rega

Registo das dotacGes e nimero de regas

Més Dotacdo (mm)| N° regas

Outubro

Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

TOTAL

Observagdes

Outras operacdes culturais

Data
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Controlo de infestantes

Herbicida
Data Substancia activa Produto comercial Kgoul/ha IS

Monda Manual (Sim/N&o)
Infestantes dominantes
Produtos Fitofarmacéuticos Utilizados
Insecticidas, Acaricidas, Fungicidas e Nematodicidas

Data | Praga/Doenca Substancia activa Produto comercial | (kg ou I/ha) IS
Observages
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Colheita

Data de inicio de colheita:

Producéo (Kg/ha)

Data de final de colheita:

Observagdes

Mecanica

Manual
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Ao caderno de campo o produtor deve anexar:

- Boletim de anélise de terra

- Boletim de analise de &gua de rega

- Boletim de analise foliar (quando efectuada)

- Comprovativos de aquisi¢éo dos fertilizantes aplicados

- Comprovativos de aquisicdo dos produtos fitofarmacéuticos aplicados
- Plano de exploragéo
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VISITAS AO CAMPO

DIA

MES

OBSERVACOES / RECOMENDACOES
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Constituicdo de pontos de monitorizacéo (PM)

Objectivo dos PM: representativos da area de produgdo (ha) / zona (concelhos), os quais
determinardo a tomada de decis&o para o tipo de actuacdo mais adequada.

Area do PM: Area representativa da zona de producio. Esta area é seleccionada pelo técnico
da Organizagdo. Deve anexar-se ao caderno de campo informag&o pormenorizada do PM.

N° de armadilhas

Armadilhas tipo funil com feromona para cada espécie-chave de lepidopteros no PM.

Como recomendacéo, as armadilhas deverdo estar distanciadas de pelo menos 50 m,
sendo também de considerar as instru¢es de utilizacdo da casa comercial.

As feromonas deverdo ser substituidas mensalmente. A recolha das capturas nas
armadilhas com feromona devera ser semanal.

Armadilhas cromotrdpicas em nimero adequado a area da parcela:

Area da parcela N° de armadilhas cromotrdpicas
500 m2 2
la 5ha 10
6al0ha 15
11a20ha 20
>20 ha +2 por cada 5 ha

A utilizacdo de armadilhas cromotrépicas amarelas permite a captura de formas aladas
que contribuem para a dispersdo das pragas, contudo também capturam os insectos
alados benéficos. A aplicabilidade esperada das armadilhas cromotropicas deve ser
avaliada em funcéo da fauna auxiliar presente na parcela.

As armadilhas cromotropicas deverdo ser substituidas semanalmente. Se se proceder a
largada de auxiliares, as armadilhas cromotropicas tém de ser retiradas no momento da
largada. Se utilizar polinizadores, retirar as armadilhas cromotropicas.

A observacédo das armadilhas deve restringir-se a uma faixa da armadilha de cerca de
1/3 do comprimento total frac¢éo da armadilha. Considerando as dimensdes mais usuais
das armadilhas, em média 15x21 cm, a faixa utilizada consiste num rectangulo com a
largura da armadilha e uma altura de 7 cm acima do bordo inferior. A escolha desta faixa
teve em consideragdo um certo escorrimento que se verifica nas armadilhas expostas
verticalmente e a quando do transporte. Para maior comodidade e precisdo convém
dividir esta area em 3 ou 4 sectores, segundo mostra a figura. No sector assinalado
regista-se: 0 —auséncia e + - presenca.

7cm

Figura: Delimitacdo, na armadilha, da faixa de 7 cm e respectiva divisdo em sectores.
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N° de plantas ou 6rgaos a observar:
= em cultura de ar livre - 50 plantas/ha (até uma area de cultura de 5 ha), distribuidas
preferencialmente pelas bordaduras da parcela. Por cada fraccdo de 5 ha, as
observagdes deverdo incidir também em cinco plantas extra.
= em cultura protegida — 20 plantas/ 500 n#, distribuidas preferencialmente pelas
bordaduras da parcela.

Periodicidade das observacdes: observacdo semanal no PM. Para a restante area da
responsabilidade do técnico a observacao deve ser feita sempre que se justificar.
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Observacdo em armadilhas PM:
Armadilhas cromotrépicas Armad|’lh_as .
cromotrdpicas Armadilhas com feromona (0/+)
amarelas (0/+) .
azuis (0/+)
(%]
s | 2
o s | 3| S
g 1 2|s
< E|E|S|E
(3] o [+ n 3
%) © o] < >
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S} Q|5 3 »
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o < — - < T (@] <<
Total x 3
0 - auséncia +-presenga
O Técnico
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Observacdo e quantificagcdo em plantas dos organismos presentes na cultura

PM:

Estados fenoldgices:

frutos maduros

Observagdes

swo | | [ [ [ [T IIT PP Il Il o )]

frutos verdes

(T © 0) So3pHIN

(T ® 0) SO8PLOIUY

(T & 0) sospIIS

(1 © 0) soapidosu)

(7 ® 0) SoapIEUII0D

AUXILIARES

(T © 0) sospjwopioa)

(T ® 0) SO3PIASON4

floracao

(T & 0) ©0I0D B B ZIRJ B SEdus0Q

(T & 0) Seylo} Seu seyouely

(Te0)opio

DOENCAS

(1 e 0) snhnog

(T & 0) @SOUTRNUY

aparecimento do

orgéo floral

folhas
desenvolvidas

Lepiddpteros

(T e 0) sobense

(1 e 0) oedednao

Tripes

(T ® 0) Ogdepard

(T e 0) OBdRdNOO

PRAGAS

Afideos

(A1 e 1) owsnisered
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Para o preenchimento desta ficha ver verso

O Técnico
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Anexo |

Legenda do caderno de campo

Pragas Doencas

Acaros Antracnose

Ocupacéo 0 — auséncia de sintomas

0 - auséncia de formas moveis 1 - presenca de sintomas e condigOes favoraveis
1 - presenca de pelo menos uma forma movel )

(folha ocupada) e sintomas Botrytis

Sintomas 0 - auséncia de sintomas

0 - auséncia de sintomas 1 - presenca de sintomas e condigdes favoraveis

1- presenca de sintomas (p.ex.picadas de
alimentag&o)

O

idio
0 - auséncia de sintomas
]_ -

Afideos presenca de sintomas e condices favorveis

Ocupacao

0 - auséncia Manchas nas folhas

1 - 1-10 afideos / folha, flor ou fruto 0 - auséncia de sintomas ' _
1 - presenca de sintomas e condigOes favoraveis

Tripes _

Ocupagio Doencas da raiz e da coroa

0 - <3 formas moveis 0 - auséncia de sintomas

1 - 3 formas moveis 1 - presenca de sintomas e condicfes favoraveis

Lepidopteros Aucxiliares

Ocupacao

0 - auséncia de lagartas
1 - presenca de lagartas
Estragos

0 - auséncia de estragos
1 - presenca de estragos

Predacdo
0 - auséncia de predadores

1 - presenca de predadores

Parasitismo

| - auséncia de parasitismo

[l - <25% de parasitismo

[l - 25% - 50% de parasitismo
IV - >50% de parasitismo

Fauna auxiliar

0 - fauna auxiliar reduzida
1 - fauna auxiliar abundante
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Introducéo de insectos auxiliares e polinizadores

Data

Espécie /s

Dose de largada / parcela

N° de colmeias

Observacoes
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PRAGAS

Figura 1 - Phytoseiulus persimilis (vermelho) e
Tetranychus urticae (escuro)

Figura 2 -Estragos provocados por Tetranychus
urticae, em morangueiro

Figura 3 - Estragos provocados por
curculionideos em morangueiro.

Figura 4 - Lavas de curculionideos .

Os tetraniquideos, vulgarmente designados por aranhigos, alimentam-se das folhas,

aros

originando descoloragbes pontilhadas, bronzeamento devido a morte dos tecidos,
conferindo a planta um aspecto crestado.

Nivel de intervencdo : Antes do inicio da floragdo: <15% de folhas ocupadas (+) (tratar
aos focos e largar auxiliares).

Até a entrada em produgao: =15% de folhas ocupadas (+) (tratar)

A produgo: =40% de folhas com Phytoseiulus persimilis e >15% de folhas ocupadas (+)
(n&o tratar).

A monitorizagdo periddica dos acaros € muito importante e, no caso de aparecer algum
foco, marcé-lo, facilitando a posterior largada do auxiliar.

Luta bioldgica: Aplicar 3-5 Phytoseiulus persimilis / m? em largadas sucessivas,
realizando aproximadamente 3 largadas generalizadas, e estas largadas serdo em
fungéo do nivel de tetraniquideos, mas em geral ndo é necessario introduzir mais de 15 P.
persimilis / m2

2-4 Neoseiulus californicus / m2, realizando uma largada semanalmente, efectuando um
maximo de 3 largadas .

Modo de accdo dos auxiliares e respectivo efeito visual :

Phytoseiulus pergmilis — é um &caro predador de todos os estados de Tetranychus
urticae, com preferéncia pelos estados mais jovens. Este acaro predador devido a sua
especificidade, s sobrevive a expensas dos tetraniquideos. Os adultos e ninfas do
Phytoseiulus persimilis procuram activamente a presa, sugam o0 seu contetido, deixando
a presa totalmente seca. Os tetraniquideos adultos que foram predados, adquirem uma
coloragéo castanha e podem ser identificados como pequenas manchas negras nas
folhas. Os tetraniquideos adultos vivos, sdo de cor castanha clara a vermelho escuro.
Neoseiuluscalifornicus - é um &caro predador de todos os estados de Tetranychus
urticae, com preferéncia pelos estados mais jovens. No entanto, ndo é um &caro
predador especifico dos tetraniquideos, porque também pode predar estados do
Panonychus ulmi. Este &caro predador pode também alimentarse de outros &caros e de
pélen, e pode sobreviver sem se alimentare durante algumas semanas. Os adultos e
ninfas do predador distribuem-se, preferencialmente, na face inferior das folhas,
procurando activamente as suas presas ou aguardando pelo aparecimento das mesmas.

Luta quimica: abamectina, bifentrina

(+) Indice de ocupag&o: O=auséncia de formas moveis; 1=presenca de 2 formas mdveis /
folha.

Curculionideo

Os curculionideos, na forma adulta possuem cor variavel, desde cinzento acastanhado
a preto. Nao excedem 1cm de comprimento e apresentam uma protuberancia em forma
de tromba curva. As larvas de coloragdo eshranquicada a esverdeada, mentem
geralmente uma posicdo curva. Sdo noctivagos e passam o Inverno na forma de larva ou
adulto, pupando no solo.

Por serem noctivagos, séo de dificil detecgdo. Os adultos e as larvas alimentam-se das
folhas, contudo os estragos mais importantes séo causados pela alimentagéo das larvas
junto as raizes, o que pode provocar o colapso da planta.

Observar nas raizes e folhas roeduras caracteristicas e presenca de plantas murchas.
Nivel de intervencio : A presenca da praga, tratar.

Luta bioldgica: nemétodos entomopatogénicos, como por exemplo 0 Steinernema
carpocapse.

Modo de accdo dos nematodose respectivo efeito visual :

Depois da aplicacdo, os nematodos procuram na &rea circundamnte as larvas da praga

para passar ao interior destas. O nematodo entra dentro da larva pelas aberturas

naturais. Uma vez dentro da larva, 0 nematodo segrega bactérias especificas do trato

intestinal antes de comegar a alimentarse. A bactéria multiplica-se rapidamente e
converte os tecidos do hospedeiro em produtos que servem de alimento ao nemétodo. A

larva morre em poucos dias. Os neméatodos multiplicam -se e desenvolvem-se no interior
do insecto morto. Logo que os nematodos atingem o 3° estédio larvar, abandonam o

hospedeiro e procuram outros hospedeiros (larvas). A larva infectada pelo neméatodo

muda de cor e por vezes torna-se viscosa.

Luta quimica: Néo existe substancia activa homologada para esta finalidade.
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Afideos

A preferéncia dos afideos por se alimentarem em diferentes drgéos da planta difere

Figura 5 - Larva de coccinelideo em flor de

Figura 6 - Adulto de coccinelideo

morangueiro.

Figura 7 - Coldnia de afideos em folha de

morangueiro

Figura 8 - Mumias de afideos em flor de

morangueiro

consoante a espécie. O Pentatrichopus fragaefolii, tem tendéncia para se alimentar na
pagina inferior das folhas jovens da coroa, junto das nervuras. O Aphisgossypii e Aphis
ruborum, tém preferéncia pelas flores, frutos e folhas. O Macrosiphum euphorbiae, ndo
apresenta preferéncia por qualquer 6rgdo da planta O Aulacorthum solani é uma espécie
polifaga, mas em morangueiro ndo forma populagfes elevadas. A distribuicdo das

populages na parcela é muito importante. Os afideos distribuem -se por focos isolados, no

inicio da infestacdo, o que detectado atempadamente permite um combate oportuno e

isolado.

Nivel de intervengéo :

Em cultura protegida:

1- Ao aparecimento das primeiras col6nias (indice 1) () (tratar e largar auxiliares).

2- Se a populagéo € constituida por Aphis gossypii, Aulacorthum solanie Myzus persicae
(tratar e largar auxiliares).

3- Se a populacao é constituida por Aulacorthum solanie Macrosiphum euphorbiae (tratar e
largar auxiliares).

4- se as populagbes aumentarem e aparecerem colonias (largar auxiliares).

5- >20% de plantas com coldnias (indice 1) (+) (tratar)

Em cultura de ar livre

50% de plantas ocupadas com indice 1 e auséncia de parasitismo ou predacao (tratar).
Luta bioldgica:

Em cultura protegida (relacionar com o nivel de intervencéo):

1- Largar 18-20 larvas de Chrysoperlacarnea/ m2 semanalmente.

Largar 1 Aphidoletes aphidimyza / m2, 3 largadas em eintervalos semanais. Em largadas
curativas elevadas, largar 10 Aphidoletes aphidimyza / m2, 3 largadas em intervalos
semanais.

2- Largar 0,5 Aphidius colemani/m2 em largada curativa kaixa, realizando 3 largadas em
intervalos semanais. Largar 0,5 Aphidius colemani/m2 em largada curativa alta, realizando
6 largadas em intervalos semanais

3- Largar 0,5 Aphidius ervi / m% em largada curativa baixa, realizando 3 largadas em
intervalos semanais. Largar 0,5 Aphidius ervi / m2, em largada curativa alta, realizando 6
largadas em intervalos semanais

- Largar 2 Aphelinus abdominalis / m2 em largada curativa baixa, realizando 2 largadas em
intervalos de 14 dias. Largar 4 Aphelinus abdominalis / 1%, em largada curativa alta,
realizando 2 largadas em intervalos de 14 dias.

4- Como medida de correcgao de populag@es, largar 10 Adalia bipunctata/ m2 em largada
curativa baixa e 50 Adalia bipunctata / m2 em largada curativa alta. Largar também, 10
Aphidoletes aphidimyza / m2 em largada curativa alta, realizando 3 largadas em intervalos
semanais.

Em cultura de ar livre(relacionar com o nivel de intervengéo):

A fauna auxiliar presente no ecossistema agrario da cultura do morangueiro de ar livre &,
normalmente, suficiente para manter as populagdes de afideos em niveis baixos ou
aceitaveis.

Modo de accéo dos auxiliares e respectivo efeito visual :

Chrysoperla carnea - este crisopideo é eficaz em culturas de pouco porte. As larvas
atacam as presas e sugam os seus fluidos. O afideo morto fica totalmente amarrfanhado e
por isso torna-se dificil a sua observagéo. Aphidoletes aphidimyza - este cecidomideo
esta especialmente recomendado quando sdo detectadas colonias de afideos. Os adultos
estdo activos de noite e séo atraidos para as colonias pelo odor da melada excretada pelos
afideos. As posturas sdo efectuadas nas colonias e as larvas que eclodem paralizam os
afideos e sugam os seus fluidos. Os afideos mortos pelas larvas ficam suspensos nas folhas
pela sua armadura bocal, ficam enrugados e adquirem uma coloracdo castanha a negra.
Aphidius colemani - este parasitbide deve ser utiizado especialmente no inicio da
infestagdo. E a fémea adulta que parasita os afideos. O afideo parasitado incha e endurece
no interior de uma mamia flexivel de coloragéo cinzenta ou castanha. O parasitoide adulto
emerge por intermédio de um orificio redondo numa das extremidades da mdmia. Duas
semanas apos a primeira introducéo deste auxiliar pode observar-se na cultura as primeras
mimias. Aphidius ervi — E um parasitdide de afideos em particular do Macrosiphum
euphorbiae e Aulacorthum solani. Deve ser utilizado no inicio da infestacéo dos afideos. O
modo de acgéo e efeito visual € semelhante ao Aphidius colemani. Aphelinus abdominalis
- E um parasitéide de afideos em particular do Macrosiphum euphorbiae e Aulacorthum
solani. E a fémea adulta que parasita os afideos. O afideo parasitado endurece dentro da
mdmia que é flexivel e de coloragao negra. O parasitide adulto emerge por um orificio de
bordos irregulares numa das extremidades da mumia. As primeiras mimias podem
observarse duas semanas apos a introducdo. Adalia bipunctata — este coccinelideo esta
recomendado como uma medida de correcgédo quando as populagdes de afideos aumentam
ou aparecem as primeiras colonias . Os adultos e larvas alimentam se dos afideos.

Luta quimica: N&o existe substancia activa aconselhada em protecgéo integrada.

(+) Indice de ocupago: 0=auséncia; 1=1-10 afideos/folha, flor ou fruto.
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Figura 9 - Estrago provocado por lepidépteros
em morango.

Figura 10 - Lagarta em morango (verde e
maduro)

Figura 11 - Adulto de Orius sp. predador de F.
occidentalis.

Figura 12 - Adulto de Frankliniella occidentalis

Lepiddpteros

Os lepiddpteros sdo muito importantes como pragas, causando estragos nas culturas,
no estado larvar. As larvas alimentamse de diversas formas (roendo, minando, fazendo
galerias). Alimentam-se das folhas, da coroa, das flores e dos frutos. A lagarta de
Helicoverpa armigera penetra no fruto e permanece dentro deste. Os frutos
apresentam uma mancha acastanhada com aspecto ressequido, em depress&o, tém
amadurecimento precoce e aparentam aspecto distinto dos frutos sdos. Os estragos
provocados pela lagarta de Agrotis segetum, aparecem geralmente nas bordaduras da
parcela. As lagartas alimentam-se das folhas, flores, coroa e também do fruto. Os
estragos sdo graves quando a coroa das jovens plantas é destruida e quando roem os
pedinculos das flores e os caules das plantas.

Nivel de intervengdo :

Em cultura protegida:
A primeira deteccéo da praga, se:

£ 10% plantas com lagartas / folha (aguardar)

>10% plantas com lagartas / folha (tratar)
Ao aparecimento de lagartas, excrementos himidos e estragos, tratar.

Em cultura de ar livre:
A primeira deteccéo de lagartas, tratar. Ter em consideragio os organismos auxiliares
presentes no campo de produgao.

Luta biolégica: De entre os inimigos naturais podem ser considerados alguns
predadores, parasitéides e entomopatogéneos eficazes. De entre os predadores
generalistas existem algumas espécies que actuam como predadores de ovos e larvas
embora com uma efic&cia baixa: Coccinella sepetempuncatata, Chrysoperla carnea. No
que diz respeito aos parasitdides, apesar da existéncia de inimeras espécies de
himendpteros parasitdides de ovos e larvas, ndo se encontram em quantidade suficiente
para fazerem um controlo eficaz. O inimigo natural mais conhecido e eficaz no combate
aos lepidopteros € sem duvida o Bacillus thuringiensis, que actualmente é
comercializado como insecticida bioldgico.

Luta quimica: N&o existe substancia activa homologada para esta finalidade.

Tripes

Os tripes podem provocar estragos directos, devido a actividade de alimentagéo e
estragos indirectos provocados por esta actividade e por serem vectores de virus.
Devido a sua alimentacdo, surgem despigmentaces na forma de manchas
esbranquicadas ou prateadas que acabam por necrosar. Alimentam-se
preferencialmente de 6rg&o de planta ainda jovens, o que provoca deformagdes de vido
a um crescimento ndo homogéneo. E frequente encontrarem-se manchas na base da
flor e dos frutos. A picada dos adultos e das larvas pode provocar o abortamento das
flores e nos frutos uma coloragéo bronzeada.

Nivel de intervencéo:
50% de flores com indice O (x) (largar auxiliares).
>50% de flores com indice 1 (x) (tratar)

Luta bioldgica:

Aplicar 1 Orius laevigatus / m2 em largada curativa baixa, realizando apenas 1 largada.
Aplicar 10 Orius laevigatus / m2 em largada curativa alta, realizando 1 largada
direccionada ao foca

Aplicar 100 Amblyseius cucumeris / m2 em largadas largada curativa baixa, realizando
largadas semanais com intervalos de 15 dias. A largada de Amblyseius devera realizar-
se sempre primeiro que de Orius sp.

Modo de accéo dos auxiliares e respectivo efeito visual :

Orius laevigatus, este antocorideo € um predador de tripes alimentando-se delarvas e
adultos. Na auséncia da presa pode viver a base de pélen. Os adultos e larvas deste
auxiliar perfuram com a sua armadura bucal as larvas e adultos dos tripes e sugam 0s
fluidos da presa. Os tripes ficam enrugadoas e por isso sdo dificeis de ver sobre a
cultura.

Amblyseius cucumeris - este acaro fitoseideo alimenta-se de ovos e larvas do 1°
estadio dos tripes.. Também se alimentam de outros &caros, melada e pélen. Os adultos
deste fitoseideo buscam activamente a presa e sugam os seus fluidos até que esta fique
completamente seca.

Luta quimica: formetanato (hidrocloreto) , metiocarbe

(x) Indice de ocupago: 0 = flor com nenhum ou < 3 tripes; 1 = flor com >3 tripes.
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Figura 13 - Estragos provocados por neméatodos
em morangueiro

Nematodos

O Ditylenchusdipsaci é um nemétodo endoparasita migratorio de que existem ragas
patogénicas para 0 morangueiro. Propagam se rapidamente com humidade relativa
elevada, que lhes permite mover-se nas peliculas de agua existentes a superficie das
folhas e de outros 6rgdos da planta. Causam distorces nas folhas, ocorrendo também o
engrossamento dos caules e das folhas.

O Xiphinemaspp. e Longidorus spp., sdo ectoparasitas. No morangueiro, para além de
causarem danos directos dev ido a sua alimentagéo nos apices radiculares, também séo
transmissores de viroses.

Séo nematodos das folhas, gomos, caules e estolhos.

Nivel de intervencéo : Aparecimento de sintomas. Efectuar andlises leboratorias e
andlise de terras.

Luta quimica: dazomete, 1,3-dicloropropeno, metamesodio
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DOENCAS

Figura 14 - Antracnoseem morango.

Figura 15 - Antracnose em plantade

morangueiro.

Co

Figura 16 - Zythiafragariae (mancha das folhas
de morangueiro).

Mancha das folhas

Antracnose

A antracnose é uma doenga causada por Colletotrichum spp., podendo manifestar-se
em plantas de qualquer idade, mas ataca sobretudo os frutos proximo do
amadurecimento. Os frutos apresentam lesdes arredondadas e em depressao que com
0 tempo escurecem e se revestem de pequenas pustulas de cor rosaalaranjada. Os
frutos que permanecem na planta ou no solo, acabam por mumificar e s&o a futura fonte
de inoculo. Transmitem esta doenga, plantas com infecgdes latentes. Sintomas: lesdes
arredondadas e em depressdo nos frutos, irregulares nas folhas e alongadas nos
peciolos e estolhos.

Nivel de intervencéo : tratar na presenca de sintomas e em condicGes favoraveis:
temperatura entre 24-25°C e tempo hiimido e chuvoso

Luta quimica: captana, folpete, tolifluanida

racdo vermelho das raizes

Phytophthora fragariae var. fragariae € um organismo de quarentena . Manifesta-se
no fim da Primavera, principio do Verdo. As plantas ficam ands. As folhas jovens
apresentam coloragdo azul esverdeada e as mais velhas coloagao vermelha, laranja ou
amarela. Produz poucos frutos, que sdo pequenos, insipidos. As raizes apresentam
uma necrose castanho chocolate desde a extremidade. A auséncia de radicelas confere
a raiz principal o aspecto caracteristico de “cauda de rato”.

Efectuando um corte longitudinal da raiz, verifica-se que o cilindro central acima da
necrose se apresenta castanho avermelhado. A coloracéo do cilindro central é o
sintoma mais caracteristico da doenca e s é bem visivel no Inverno e Primavera.
Organismo n&o identificado em Portugal.

Nivel de intervencdo: tratar na presenca de sintomas e em condicBes favoraveis:
temperatura Optima de esporulagdo 25°C. Precipitacdo anual + 550mm e solos
pesados.

A Phomopsis obscurans causa a formagdo de manchas necréticas de cor
avermelhada com o centro de cor castanha<lara nas folhas mais velhas. A Zythia
fragariae, causa a formagéo de necroses de cor parda com a margem arroxeada. Os
foliolos das folhas e os pedinculos das flores e dos frutos podem também ser

afectados. Sintomas: Aparecimento de manchas necréticas de cor castanho-
avermelhada com o centro cor castanha<clara nas folhas mais velhas. Aparecimento

nas folhas de necroses de cor parda com as margens arroxeadas.

Nivel de intervencdo : trata na presenca de sintomas e em condi¢fes favoraveis:
temperatura entre 20-25°C humidade relativa alta.

Luta quimica: cobre (oxicloreto)
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Mancha vermelha / Mancha purpura

Figura 17 - Mycosphaerella fragariae, (mancha
vermelha ou mancha purpura do morangueiro).

Figura 18 - Sphaeroteca macularis, (ofdio do
morangueiro).

Figura 19 - Pormenor do oidio em folha de
morangueiro.

Figura 20 - Botrytis cinerea, (podriddo cinzenta no
fruto).

Figura 21 - Aspecto da podriddo cinzenta em
plantas de morangueiro.

A Mycosphaerella fragariae causa a formacdo de manchas peguenas de cor
plrpura, arredondadas que crescem podendo atingir 3 a 6 mm de diametro. Mais
tarde o centro da mancha adquire cor cinzenta e, nesta altura, sdo envolvidas por uma
auréola plrpura acastanhada bem definida. Por fim coalescem. Pode afectar os
peciolos, peddnculos, cdlices e guias. Sintomas. Manchas de cor purpura
arredondadas, adquirindo o centro da mancha uma cor cinzenta.

Nivel de intervencéo : tratar na presenga de sintomas e em condicdes favoraveis:
H.R. 95-100% (para a germinagéo dos conidios); temperatura entre 15 e 20°C (para a
germinagdo dos conidios); temperatura entre 15 e 25°C (para a esporulag&o);
temperatura entre 20 e 25°C (para exteriorizar 0s sintomas).

Luta quimica: oxicloreto de cobre, tirame
Oidio

O oidio, manifesta-se pelo aparecimento de pequenas manchas na pagina inferior das
folhas que se cobrem de uma massa pulverulenta de cor branco-acinzentada. Provoca
deformacfes dos 6rgdos em desenvolvimento, em especial das folhas novas.
Sintomas: Aparecimento na pagina inferior das folhas e nos frutos de enfeltrado cor
branco-acinzentado e enrolamento dos foliolos para cima.

Nivel de intervencéo : tratar na presenca de sintomas e em condigdes favoraveis:
tempo quente e seco e temperaturas entre 15-27°C (favoraveis & producdo de
conidios e dispersdo).

Luta quimica: bupirimato, miclobutanil azoxistrobina, dinocape, dinocape +
miclobutanil, enxofre, tetraconazol

Podridao cinzenta

A Botrytis cinerea pode afectar todos os érgdos do morangueiro. Sintomas: Nos
frutos aparecem, no inicio pequenas manchas de cor castanha-clara, moles as quais
se estendem a todo o fruto, que em condices favoraveis se cobre de um enfeltrado
cinzento.

Nivel de intervencao : tratar na presenca de sintomas (aparecimento de enfeltrado de
cor cinzenta) e em condigOes favoraveis: temperatura entre 18-25°C humidade relativa
acima de 80%.

Luta quimica: fenehexamida,  pirimetanil,  procimidona,  vinclozolina,
ciprodinil+fludioxinil, folpete, iprodiona, mepanipirime, tolifluanida.
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Podriddo da coroa e do rizoma

Figura 22 - Phytophthora cactorum - &) na planta; | A phytophthora cactorum , vulgarmente conhecida por necrose do risoma, é
b) no fruto. ocasional e apresenta como sintomas uma murchiddo aparente nos periodos mais
quentes do dia e nos casos mais graves queima da parte aérea da planta. A
Rizoctonia solani, € também ocasional, e ataca sobretudo as folhas velhas, mas
pode progredir para a zona da coroa e da raiz, provocando o aparecimento de
formagBes de cor anegrada na zona da coroa e o enegrecimento das raizes. O
Verticillium dahliae apresenta como sintomatologia, uma murchiddo das folhas mais
velhas e observase no rizoma o rebentamento de folhas novas de pequenas
dimensdes. Sintomas. Emurchecimento das folhas jovens, que se generaliza a toda a
planta. Em corte longitudinal, a coroa apresenta uma mancha de cor castanha.
Avermelhamento e murchiddo das folhas mais velhas. Emurcheciemnto das folhas

mais velhas enquanto que as folhas jovens permanecem verdes amas atrofiadas.

Nivel de intervencéo : tratar ra presenca de sintomas e em condigdes favoraveis:
temperaturas entre 10-20°C e solos encharcados. Tempo frio e himido (infecgao das
raizes) e temperatura entre 18-23°C (infeccdo da coroa e folhas). Subida brusca da
temperatura e stress hidrico.

Luta quimica: Phytophthora cactorum — fosetil aluminio.

Rizocténia

Rhizoctonia solani manifesta-se nos frutos através de podriddes na zona em
contacto com o solo. Quando a infecgdo se da no cedo, os botdes florais apresentam
podriddo seca. Se a infeccéo ocorre com o botéo aberto, formase uma leséo plrpura
anegra, no célice. As folhas velhas apresentam zonas negras acinzentadas e zonas
castanho necréticas. As folhas novas apresentam -se distorcidas e enroladas, devido
ao micélio que se forma na pagina inferior. As raizes apresentam lesdes castanho
escuras. A coroa original morre, mas surgem outras laterais. As plantas apresentam
colapso repentino durante as fases iniciais da frutificacéo.

Nivel de intervencéo : tratar na presenca de sintomas e em condicdes favoraveis:
temperatura entre 20 a 30°C.

iciliose

Verticillium albo-atrum e também Verticillium dahliae, apresentam como
sintomatologia folhas jovens atrofiadas que permanecem verdes e tlrgidas até a
morte da planta. As folhas mais velhas apresentam necrose castanha entre as
nervuras e nas margens, acabando por morrer.

Nivel de intervencéo : tratar na presenga de sintomas e em condi¢des favoraveis:
temperatura entre 21 a 24°C para o V. albo-atrium e temperatura entre 21 a 25°C
parao V.dahliae (tratar).
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Mancha angular da folha do morangueiro

Figura 23 - Folha com Xanthomonas fragariae.

Figura 24 - LesBes provocadas por Xanthomonas
fragariae.

Figura 25 - Virus do frisado do morangueiro
(sintomas)

Xanthomonas fragaiae é um organismo de quarentena, manifesta-se por manchas
angulares e translicidas nos foliolos que se tornam castanho-avermelhadas.
Observagéo de exsudado bacteriano na pégina inferior dos foliolos.

Virus do Frisado

Strawberry Crincle Cytorhabdo Virus (SCRV), manifestase por pontuacdes
cloréticas nas folhas com redugdo do crescimento do tecido foliar causando o &pecto
frisado.

Virus do marginado amarelo

Figura 26 — Virus do marginado amarelo do
morangueiro (sintomas).

Strawberry mild yellow edge virus (SMYEV), tal como o nome indica os sintomas
consistem no amarelecimento da margem das folhas que ficam atrofiadas e concavas
(emforma de concha).
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Fgura - a) folhas de morangueiro com
sintomas de SMV; b)planta de morangueiro com
SMV.

Virus latente dos anéis do morangueiro

Virus do marmoreado do morangueiro

Strawberry mottle virus (SMV), os sintomas consistem, geramente, em clorose de
nervuras marmoreado e mosaico foliar com anomalias mais ou menos severas no
crescimento dos foliolos e distor¢des foliares devido a empolamento.

Strawberry latent ringspot virus (SLRV), encontra-se em estado latente no
morangueiro, 0 que significa que nem sempre manifesta sintomas. Em algumas
cultivares, observase nas folhas atrofia e marmoreado, apresentando por vezes
manchas amarelas.

Organismo n&o identificado em Portugal.
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- Substancias activas aconselhadas em protec¢éo integrada -
- Abreviaturas (tipos de formulag&o) -
- Abreviaturas (fungdes) -

- Abreviaturas (Classificacdo toxicoldgica) -
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ABREVIATURAS
TIPOS DE FORMULAGCAO
CODIGO NACIONAL
aglomerado dispersivel em gua po ........ p6 polvilhavel
.. aerossol ppsS ....... pasta para solugao
aglomerado soltvel em agua pS v p6 soldvel
concentrado liquido para isco pts........ pastilhas
..concentrado para emulsdo Se .. suspo emulséo

cristais

emulsdo 4gua em dleo
emulsdo

emulsdo 6leo em &gua
encapsulado para emulsdo
..gel de contacto

..granulos

..1sCO

produto liquido para obtengéo de fumigante
liquido solavel

liquido para termonebulizagéo
pasta

pd molhavel

CODIGO INTERNACIONAL

..isco em grdo de cereal
.. aerosol

isco em bloco

.. briquete

..isco concentrado

suspensdo de capsulas para tratamento de sementes
granulo encapsulado

.. liquido ou gel de contacto

.. pé de contacto

..suspensao de capsulas

..concentrado dispersivel

.. p6 polvilhavel

p6 para tratamento de sementes a seco
pastilhas para aplicacéo directa
..concentrado para emulséo

.. liquido electro-carregavel

..granulos para emulsdo

..emulsdo agua em dleo

..emulséo para tratamento de sementes
..emulsdo 6leo em agua

.. caixa fumigante

.. granulos finos

.. vela fumigante

cartucho fumigante

bastonete fumigante

.. suspens&o concentrada para tratamento de sementes
.. pastilha fumigante

.. fumigante

.. granulado fumigante

..gas comprimido

..isco granular

.. produto gerador de gés

.. gel para tratamento de sementes

.. macrogranulos

gel para emulséo

po para pulverizar

..granulos

massa oleosa

prod. sol. p/ obt/fumig. (bolas)

...produto sélido para a obtenc&o de fumigante
prod. sol. p/ obt/fumig. (comprimidos)

prod. sol. p/ obt/fumig. (pastilhas)

Sl solucéo

sla........ solugdo aguosa

slo........ solugéo oleosa

SP o suspenséo

spa....... suspenséo aquosa

SPC ... suspenséo concentrada

spm ...... suspensdo aquosa (micro-capsulas)

Spo ... suspens&o oleosa

ulv........ produto para aplicagdo em ultra baixo volume

gel soltvel em agua

concentrado para nebulizagdo a quente
embalagem combinada sélido/liquido
embalagem combinada liquido/liquido
concentrado para nebulizagéo a frio
embalagem combinada sélido/sélido
...laca

solugéo para tratamento de sementes
microemulsao

microgranulos

suspensdo miscivel com 6leo

liquido miscivel com 6leo

po dispersivel em éleo

pasta

isco em plaguetas

concentrado para gel ou pasta

bastonete

semente revestida com pesticida

...isco (pronto a usar)

isco em fragmentos

suspenséo concentrada

suspo-emulséo

granulos sollveis em agua

solugdo concentrada

6leo filmogéneo

p6 sollvel em agua

po solivel em agua para tratamento de sementes
pastilhas soltveis em agua

...suspensdo para aplicagéo em ultra-baixa volume
...pastilhas

produto técnico

concentrado técnico

liquido para aplicacéo a ultra-baixo-volume
produto difusor de vapor

granulos dispersiveis em agua

pd molhével

p6 molhavel para tratamento himido de sementes
pastilhas dispersives em &gua
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ABREVIATURAS

FUNCOES

AC........ Acaricida
PG....... Anti-abrolhante
AD........ Adjuvante
AF........ Anti-geada
AT........ Atractivo

FU........ Fungicida
HB........ Herbicida
IN......... Insecticida
MO....... Moluscicida
WT....... Molhante

NE....... Nematodicida

RO....... Rodenticida

PG....... Regulador de Crescimento
RE....... Repulsivo

BA........ Bactericida

ST........ Esterilizante
FE........ Feromona
OT........ Outros

CLASSIFICACAO TOXICOLOGICA

) Irritante
Xn........ Nociva
T Téxica
T Muito Téxica
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- Normas e fichas para colheita de amostras —

(entomologia, nematologia)
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ENTOMOLOGIA

Normas de colheita de amostras

a. Técnica das pancadas
Geralmente aplicada em culturas horticolas, batendo na folhagem,
com um tabuleiro para recolha posterior do material caido.

b. Aspirador de boca

Consta de um recipiente, tubo ou frasco transparente, ao qual se
adaptou uma rolha de cortica ou borracha provida de dois furos, um
para o tubo de aspira¢do bucal (em angulo recto) e o outro para a
entrada do material. Ao primeiro deverd adaptar-se uma bucha de
algoddo para evitar a absorgdo de poeiras, insectos, etc. pelo
utilizador.

c. Aspirador eléctrico
Com uma constituicdo semelhante a do anterior, mas provido de um
tubo flexivel mais longo para permitir maior mobilidade.

d. Armadilhas cromotropicas/placas pegajosas

Feitas de material sintético, com as superficies lisas. Devem possuir dimensdes que permitam adaptar-
se bem aos contentores de ranhuras utilizados, por exemplo, 14x20cm. Convém terem cor amarela
para melhor atrac¢do dos insectos, e possuir um furo para poderem ser penduradas quando utilizadas
em estufa. Para culturas ao ar livre, deverdo ser colocadas segundo o esquema apresentado na figura.
Antes da utilizacdo devem ser untadas com 6leo espesso de motor. Os insectos capturados devem ser

retirados, usando quer uma mistura de petréleo incolor e tetracloreto de carbono, quer uma substancia
espessa miscivel com o 6leo da placa.

HORTICOLAS

FRUTEIRAS
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e. Armadilhas tipo funil e tipo delta
Existem diversos tipos, devendo ter-se em conta a
localizacdo (em arvores, culturas horticolas, etc.) e a

dimensdo do material a capturar. S&80 armadilhas de
atraccdo sexual (feromona).

f. Armadilhas

de Moericke
Devem ser utilizadas na captura de alados.

g. Cinta-armadilha
Constituidas em papel canelado, colocado a volta do tronco das arvores,
permitem capturar lagartas que ai se refugiam para pupar.

h. Garrafa mosqueira ou armadilha alimentar

Este tipo de armadilha € bastante utilizado para capturar a mosca-da-azeitona e
a mosca-da-fruta.

I. Armadilhas de solo

Sao constituidas por um contentor, de dimensdes apropriadas as espécies
visadas, que se coloca no solo com uma abertura, previamente preparada,
de modo a que os insectos ao caminharem ai caiam atraidos ou ndo por um
isco.

J. Funil de Berlese
Constituido essencialmente por duas partes, uma cilindrica metélica que se
justap@e a um funil também metalico, de superficie interna lisa. As duas partes
estdo separadas por uma rede metalica de rede de cerca de 1,5mm que retém
0 material a analisar mas deixa passar pequenos organismos, como oS
acaros. Uma vez carregado o funil com o vegetal, numa camada de 2 a 4cm
de espessura coloca-se por cima a cerca de 20cm de distancia uma lampada
com um maximo de 40W e por baixo da saida do funil um pequeno recipiente
contendo alcool de 60-70° para recolha dos acaros. Pelo calor libertado pela lampada e consequente
abaixamento das humidades relativas, os acaros séo impelidos progressivamente para baixo até
atingirem a rede, precipitando-se para o funil e dai para o recipiente.
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Acondicionamento

a. Material vivo
Em tubos ou frascos, com ou sem alimento ou substrato, tapados, ndo hermeticamente, com
gaze, algodao, etc.

b. Material morto

Em recipientes com alcool a 60° ou 70° adicionado de algumas gotas de glicerina. No caso de
ser necessario provocar a morte dos insectos, como € frequente acontecer com larvas de
lepiddpteros ou outras faciimente deforméaveis, € necessario proceder a uma prévia anestesia
que pode ser pelo acetato de etilo num pedaco de algodao durante cerca de 30 minutos pelo
menos.

Envio para o laboratorio

Sendo possivel deve enviar-se quer material vivo, ou morto recentemente, quer material morto
nos varios estados existentes. Convém também enviar partes do hospedeiro infestado ou, se
possivel, contendo sinais de ataque.

Cada recipiente contendo o material entomoldgico devera ser acompanhado de uma etiqueta
com o codigo respectivo e as indicacdes do material hospedeiro/habitat e proveniéncia. E
também conveniente acompanhar o material a analisar, de um documento referente a amostra
ou amostras colhidas contendo informacdes detalhadas, como por exemplo, indicagdes dos
efeitos na cultura, épocas de aparecimento, tratamentos, parasitismo, etc.
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NEMATOLOGIA

Normas de colheita de amostras de terra para pesquisa de nematodos

A colheita de amostras de terra para analise nematoldgica deve ser executada por técnicos
regionais de agricultura devidamente habilitados, ou esses técnicos acompanharem a colheita
feita por outras pessoas devidamente habilitadas e que sigam as instrucbes dadas pelos

servicos de agricultura.

A amostra € constituida pela colheita de 20 a 50 tomas de terra ¢100g cada) por hectare,
retiradas do terreno de uma forma regular e homogénea, seguindo uma linha em ziguezague
pela area a amostrar e de preferéncia junto as raizes existentes a uma profundidade de 30 a
40cm.

As diversas tomas sao colhidas com o auxilio de uma pequena péa de jardineiro. Neste tipo de
colheita ndo € aconselhavel o uso de sondas porque alteram um pouco a estrutura do solo,
comprimindo as particulas e podendo afectar as populacbes de nematodos.
Consequentemente no fim da colheita de cada amostra ndo se deve mexer e misturar a terra,

a fim de ndo alterar muito a sua estrutura.

Cada amostra é constituida por cerca de 2kg de terra, guardada num saco de polietileno
perfeitamente identificado por uma etiqueta, atada exteriormente e com as seguintes
indicacBes: nimero da amostra, nome do proprietario, nome da propriedade (indicando o

lugar, a freguesia e o concelho), data da colheita e nome do colector.

Na altura da colheita as amostras devem ser colocadas em local fresco e logo que possivel
conservadas num frigorifico a 4°C. O envio para o laboratério devera efectuar-se com a maior
brevidade possivel.

A altura mais indicada para a colheita das amostras é na Primavera, devendo contudo evitar-
se 0s periodos em que o0 terreno se encontre muito encharcado ou muito seco, sendo neste

ultimo caso aconselhavel executar as colheitas apos um més da queda das primeiras chuvas.

As amostras entregues no laboratério devem vir acompanhadas de um oficio da Direcgao

Regional de Agricultura, juntamente com a ficha de colheita devidamente preenchida.

Sempre que haja colheita de mais de uma amostra (parcelas a amostrar superiores a 1ha) da
mesma propriedade e proprietario, deve ser preenchida uma s6 ficha de colheita com a

indicacdo do niumero de amostras.
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FICHA DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE TERRA PARA ANALISE NEMATOLOGICA

Entidade remetente:

Entidade interessada:

Morada:

Data de colheita:|

Area amostrada: |

N de amostras:|:|

Local:

Frequesia:

Concelho:

Cultura existente:

Cultura prevista:

Culturas efectuadas nos ultimos 4 anos:

Ano:

Ano:

Ano:

i

Ano:

Cultura:

Cultura:

Cultura;

Cultura:

Sintomas observados na cultura:

Colector:
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LOCALIZACAQ E DISPOSICAOQ DAS AMOSTRAS COLHIDAS

Nota explicativa:
Elabore um pequeno desenho, procurando dar uma nocéo sobre a forma da area do terreno onde foram colhidas as amostras, com os principais
acidentes e elementos topograficos (linha indicando a direccéo de maior declive, arvores, caminhos, pocos, afloramento
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ANEXO IlI

- Normas e fichas para colheita de amostras —

(terra, material vegetal, &gua de rega, estrumes e outros correctivos organicos)
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NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE TERRA

1. GENERALIDADES

? As amostras de terra podem ser colhidas em qualquer época do ano, desde que o
estado de humidade do solo o permita. Para acompanhar a evolucdo do estado de

fertilidade do solo de uma parcela ao longo do tempo, as colheitas devem ser
efectuadas na mesma época do ano.

? Recomenda-se que a colheita e analise de amostras de terra, para avaliacdo do estado

de fertilidade do solo e recomendacdes de fertilizacdo, seja efectuada de quatro em
quatro anos no caso das culturas perenes e anualmente nas restantes.

= Todo o material de colheita da amostra deve estar bem limpo.

= Se o0 terreno ndo for uniforme, devera dividir-se em parcelas relativamente

homogéneas no que respeita a cor, textura, declive, drenagem, aspecto das ultimas
culturas realizadas, ultima fertilizacéo efectuada, etc..

= A amostra a enviar ao laboratérios deve ser acompanhada de uma ficha informativa

idéntica a que se apresenta a seguir.

2. INSTALAGCAO DE CULTURAS ANUAIS E PERENES

? Percorre-se em ziguezague cada uma das fraccOes homogéneas definidas,
colhendo ao acaso, em pelo menos quinze pontos diferentes, pequenas amostras
parciais de igual tamanho na camada de 0 a 20 cm de profundidade (culturas anuais)
ou na camada de 0 a 50 cm (culturas perenes), que se deitam num balde bem limpo.
As infestantes, pedras e outros detritos a superficie do terreno devem ser removidos

antes de colher cada uma das amostras parciais.

? Mistura-se bem a terra, retirando eventuais pedras, detritos ou restos de plantas e
toma-se uma amostra de cerca de 0,5kg que se coloca em embalagem apropriada
ou, na sua falta, em saco plastico limpo. A amostra deve ser devidamente
identificada com duas etiquetas, uma colocada dentro do saco (se a terra estiver
seca) e outra, por fora, atada a este com um cordel, sendo assim enviada ao

laboratério para andlise.

3. CULTURAS PROTEGIDAS INSTALADAS

= Percorre-se em ziguezague a area a amostrar, colhendo ao acaso, entre o bolbo
hamido dos gotejadores e o0 pé das plantas, pequenas amostras parciais de igual
tamanho na camada de 0 a 20 cm de profundidade que se deitam num balde bem
limpo. Estas amostras devem ser colhidas em, pelo menos, 15 pontos diferentes.



Anexo -1
LQARS/05

= Mistura-se bem a terra, retirando eventuais detritos ou restos de plantas e toma-se
uma amostra de cerca de 0,5 kg que se coloca em embalagem apropriada ou, na
sua falta, em saco de plastico limpo. A amostra deve ser devidamente identificada
com duas etiquetas, uma colocada dentro do saco (se a terra estiver seca) e outra,
por fora, atada a este com um cordel, sendo assim enviada ao laboratério para

analise.

NOTAS IMPORTANTES

1. Evitar colher a amostra em locais encharcados, proximos de caminhos, de habitacdes,
ou de estabulos.

2. Se quiser requerer a analise de micronutrientes, € necessario utilizar na colheita
material de plastico ou ago inoxidavel a fim de evitar contaminacdes. Se utilizar enxada
ou pa, abra a cova, raspe a parede com pa de madeira ou plastico e s6 depois retire a
fatia de terra para o balde, utilizando o mesmo material.
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NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE MATERIAL VEGETAL

As amostras para andlise foliar, tendo em vista o diagnostico do estado de nutricdo das

culturas, devem ser colhidas de acordo com as seguintes regras:

Colher a parte da planta a analisar de acordo com a espécie em causa e época mais
adequada, conforme se indica no Quadro |

No caso de se pretender efectuar o diagndstico por comparacédo de duas situacdes
distintas (por exemplo plantas com sintomas anémalos e plantas normais), devem
ser colhidas duas amostras, uma de cada situagdo e, sempre que possivel, duas
amostras de terra, representativas das areas em que foram colhidas as amostras de
material vegetal;

O material vegetal deve estar limpo de terra e pesticidas e ser isento de doengas e
pragas;

Colher as amostras pela manha ou no fim do dia, devendo evitar-se, sempre que
possivel, aplicagcdes foliares de pesticidas e ou fertilizantes proximas da época de
colheita das amostras;

Guardar as amostras em saco de plastico perfurado, rede de nylon ou saco de papel
(tipo Lemon Kraft) devidamente identificado com duas etiquetas, uma das quais deve
ser colocada no exterior da embalagem e outra, no seu interior, preenchida
preferencialmente a lapis ou com outro material ndo contaminante nem susceptivel
de se tornar ilegivel;

Preencher o mais completamente possivel a ficha informativa que acompanha as
amostras;

Entregar as amostras no laboratério em mao, o mais rapidamente possivel apos a
colheita, evitando o seu envio pelo correio a ndo ser que se encontrem

completamente secas.

Quadro | — Epoca de amostragem, orgdo ou parte da planta a colher e nimero de plantas
necessarias para formar uma amostra para analise foliar de morangueiro.

Numero de plantas
paraformar a
amostra

Orgéo ou parte da planta a

Epoca de colheita colher

Morangueiro Ao inicio da frutificacao

Folha mais nova completamente

desenvolvida 30-40
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NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE AGUA DE REGA

A apreciacdo da qualidade das aguas devera ser feita com base na analise de amostras

representativas, colhidas tendo em atencao os seguintes cuidados:

No caso das aguas de rega provenientes de pocos ou furos, deve tomar-se uma
amostra de 1 litro de volume, colhida cerca de meia hora apOs se ter iniciado a
bombagem da agua.

A amostra de agua deve ser guardada em recipiente de vidro ou plastico bem limpo,
lavado ou enxaguado pelo menos trés vezes com a agua de que se deseja colher a
amostra.

O recipiente deve ficar bem cheio, sem bolhas de ar, devendo ser devidamente
rolhado.

Sempre que a chegada ao laboratorio ndo seja imediata, a amostra deve ser guardada
em frigorifico a uma temperatura que ndo exceda os 5°C.

A amostra deve ser acompanhada de uma ficha informativa idéntica a que se

apresenta a seguir.
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NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE ESTRUMES

E OUTROS CORRECTIVOS ORGANICOS

A apreciacdo da qualidade dos estrumes e outros correctivos organicos devera
ser feita com base na andlise de amostras representativas, colhidas tendo em atencéo
0S seguintes cuidados:

= Dada a maior ou menor heterogeneidade deste tipo de materiais, a obtencéo
de amostras representativas dos mesmos requer a colheita de um numero
relativamente elevado de sub-amostras, nunca inferior a 10 ou 15, dependendo
do volume da pilha de material a analisar. O numero mais elevado de sub-
amostras corresponde as pilhas de maior volume.

= As sub-amostras devem ser retiradas do interior das pilhas, evitando fazer
colheitas a superficie das mesmas. Devem ser colocadas em recipientes bem
limpos, onde serdo devidamente misturadas. Da mistura € retirada uma porcéo
de cerca de meio quilo e colocada num saco de plastico devidamente limpo
gue, depois de atado e etiquetado, sera enviado, com a brevidade possivel, ao

laboratdrio para andlise. Da etiqueta, colocada na parte exterior, deve constar:
0 nome e enderecgo do remetente;
0 tipo de produto;
o referéncia do produto
0 data e local de colheita;
0 outras indicacbes que se considerem relevantes

= No caso de existir mais de uma pilha do mesmo material deve ser colhida uma

amostra em cada uma delas.
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FICHA INFORMATIVA DE AMOSTRAS DE ADUBOS & CORRECTVOS
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Quadro | - Composi¢do de estrumes. Valores médios® em kg/t de estrume, com diferentes graus de
humidade conforme a espécie pecuaria.
ESTRUMES (kg / t
- - Matéria | Matéria N N disponivel
Espécie pecuéaria seca organica total @) P,Os | KO
Bovinos
Estabulacdo semi-permanente
Bovinos leite 220 175 5,0 2,0-3,0 2,4 12,0
Bovinos engorda 220 175 4,2 1,7-25 2,8 7,0
Suinos
Pocilgas com camas 250 200 9,0 36-54 6,3 7,0
Galinaceos
Poedeiras -Bateria (com tapete) 300 200 14 7,0-9,8 11 6,0
Frangos engorda (criacdo no solo 650 440 40 16 - 24 18 14,0
com camas)
Equinos 220 175 5,0 2,0-3,0 2,5 12,0
Ovinos e caprinos 220 180 5,5 2,2-3,3 2,5 12,0

Adaptado de “Cddigo de Boas Praticas Agricolas para protec¢ao da Agua Contra a Poluicdo com Nitratos de

Origem Agricola— MADRP, 1997.

Nota 1—-A composicdo dos estrumes e chorumes varia com as espécies pecuarias, idade, sua
alimentacgéo, natureza das camas, estado de conservacao, curtimenta.

Nota 2 — Uma parte do N pode ser perdido nas aguas de drenagem ou por volatilizagdo, sendo os valores
referidos como o azoto disponivel para as culturas no caso de uma utilizagdo 6ptima. Nas
parcelas que recebem regularmente estrumes, nos planos de fertilizagdo deverdo utilizar-se os
valores mais elevados do N disponivel. No caso de aplicagfes isoladas, usar os valores do

guadro seguinte.

Quadro Il - Reducéo a realizar na fertilizagdo azotada, fosfatada e potassica, para aplicacdes isoladas de
estrumes - kg de N, P2Os e K20 a deduzir por cada 10 t de estrume.

Esp. pecuaria / Produto N P,05 K,O
Estrume
Bovinos
Bovinos leite 10 15 60
Bovinos engorda 10 15 40
Suinos 20 35 40
Galinaceos
Baterias 80 50 50
Camas 200 90 120

Adaptado de “Codigo de Boas Praticas Agricolas para proteccéo da Agua Contra a Poluicdo com Nitratos de Origem Agricola

— MADRP, 1997.




Anexo llI-4
LQARS/05

Quadro Ill - Valores-limite da concentragdo de metais pesados nos solos e nos compostos de RSU permitidos
em producdo integrada e quantidades méaximas que anualmente se podem incorporar nos solos.

o ) o Va]ores-limite das
Metais Valores-limite® em solos com pH Valores-limite gquantidades que podem
pesados Nos comMpostos aplicar-se ao solo através
PHE5.5 | 5,5<pHE7,.0 | pH > 7,0 RSU de COT&%?/%?S)(% RSU
Cadmio 0,5 1 15 5 30
Chumbo 30 60 100 300 3000
Cobre 20 50 100 500 3000
Crémio 0,1 0,5 1 5 30
Mercdrio 15 50 70 200 900
Niquel 50 70 100 600 2250
Zinco 60 150 200 1500 7500
* Expresso em ppm referidos a matéria seca; © Valores de pH medidos em suspenséo aquosa na relagdo solo/agua de 1/2,5

Quadro IV - Valores-limite da concentracao de metais pesados nos solos e nas lamas destinadas a agricultura
e quantidades méaximas destes metais que anualmente podem incorporar-se nos solos (a).

o Valores-limite das
- Valores-limite em solos com (b) Valores-limite quantlda_des que
Metais em lamas podem aplicar-se ao
pesados OHE 5.5 5,5<pHE7,0 bH > 7.0 solo atrav(ecs) de lamas
mg/kg de matéria seca kg/ha/ano
Cadmio 1 3 4 20 0,15
Chumbo 50 300 450 750 15
Cobre 50 100 200 1000 12
Crémio 50 200 300 1000 4,5
Mercurio 1 1,5 2,0 16 0,1
Niquel 30 75 110 300 3
Zinco 150 300 450 2500 30

Fonte: Portaria n® 176/96, DR - |l Série, de 3 de Outubro

a) De acordo com a Portaria 177/99 DR-II Série, 230 de 3/10, é obrigatoria a anélise

do solo, com a determinacdo dos seguintes parametros: pH, azoto, fosforo e metais

pesados (cadmio, cobre, niquel, chumbo, zinco, mercurio e cromio).

b) Os valores de fH referem-se a pH (H,O). Os valores-limite para solos com pH

(H,O) superior a 7,0 aplicam-se apenas no caso desses solos serem utilizados com

culturas destinadas unicamente ao consumo animal.

c) As gquantidades indicadas referem-se a valores meéedios de metais pesados

incorporados ao solo num periodo de 10 anos de aplicacédo de lamas. A quantidade

de lama a aplicar num determinado ano deve ser calculada com base na média das

guantidades de lamas aplicadas no periodo de 10 anos que termina nesse mesmo

ano (inclusive).






