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Nota prévia

Sempre que aplicavel, nas
inevitaveis traducbes de termos
técnicos de Herbologia e nomes
infestantes
seguiram-se, respectivamente, as
obras de Williams & van-der-

vulgares de

Zweep (1990) e de Williamest al.

(1982). Utilizou-se, também por
sistema, a nomenclatura contida
na publicacdo de Briosa (1983)

para as maquinas agricolas.

Briosa, F. (1983) -Glossario ilustrado de
mecanizagao agricola. CESEM.

Comissdao para o Estudo do Sector

electromecanico. 391 pp.

Williams,G.(ed.) et al. (1982) - Elseviers's

Dictionary of Weeds of Western Europe.
Their common names and importance in
Latin, Danish, German, English,
Spanish, Finnish, French, Icelandic,
Italian, Dutch, Norwegian, Protuguese
and Swedish. Elsevier Scientific

Publishing Company. 320 pp.

Williams, G. H. & van-der-Zweep, W.

(eds.), Barralis, G., Catizone, P., Eggers,
Th., Moreira, I., Streibig, J. C. & Poder,
E., Zaragoza, C. (1990) -
Interdisciplinary dictionary of weed
science: Dansk; Deutsch; English;
Espafiol; Francais; Italiano;
Nederlands; Portugués  Pudoc.
Wageningen. 546 pp.

ANY PLANT CAN BE CONSIDERED A
WEED IF IT GROWS WHERE YOU
DON'T WANT IT TO GROW



PARTE | — CONCEITOS GERAIS
llidio MOREIRA

Departamento de Proteccéo das Plantas e de Fibggoinstituto Superior de
Agronomia, Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa

1 - Objectivos da Herbologia

A "European Weed Research Society" (EWRS) foi faladam 1975,
por alargamento ao sector industrial do "Europeaee®V Research
Council", criado em 1960. Na sua "constituicao"r(ipean Weed Research
Society, 1986) define-se "Weed Science" ("Malhesg@", na versao
francesa) muito simplesmente como uma actividade\testigacao para a
obtencdo de conhecimentos Uteis para a mondadctivité de recherche en vue
d'obtenir des connaissances utiles pour le déspehaentendendo-se por monda
("désherbage") como a aplicacdo dos conhecimergaswstigacdo para

resolver os problemas postos pelas ervas daninbaslidation des
connaissances obtenues de la recherche pour résdeslrproblémes posés par les

mauvaises herbés 0 que levou Navas (1989) a sintetizar, aindde®nicao

de "malherbologie” paréactivité de recherche en vue d'obtenir des cosaai®s
utiles pour résoudre les problémes posés par lesaises herbes".

As designacdes desta ramo das Ciéncias Agrariasfrantés
("Malherbologie”) e em espanhol ("Malherbologialjjomas com tanta
afinidade com o nosso, ndo se adaptam bem em pésudpe facto,
aqueles termos derivam, respectivamente, de "mseiMagrbe” e "mala
hierba" ou "maleza", nomes comuns correspondentessga designacao
vernacula_erva daninhau a designacdo, mais técnica, infestamte,
definitivamente, ndo se prestavam para o tituldadesva disciplina, pelo
gue se impOs 0 home EERBOLOGIA , consagrado, de certo modo, a partir
dos | Simpdsio Nacional de Herbologia, em 197Ene altura proxima, do
primeiro Curso livre de Herbologia, no Institutop@uor de Agronomia,
dinamizados pelo prof. Pedro Amaro, embora comralguconvenientes de
possivel confusdo com outras conotacfes da patkvraiz. Dificuldades
semelhantes devem existir noutras linguas, comlernda e o holandés em
que se adoptou “"Herboligie", mas também, respeuntwie,
"Unkrautkunde" e "onkruidkunde", derivados de "Umkf e "onkruide"
(erva daninha). Juntar a palavra Ciéncia, ou sialas termosnfestante,
erva daninha ou monda, como se acabou de exemplificar e fazem os
ingleses ("Weed Science") e, também, os italiahi®si€nza del diserbo")
(Williams & van-der-Zweep,1990), nao resultaria, cifaente, em
portugués.

Convém lembrar que no Brasil se introduziu o teriatologig
derivado de "mato", com significado correspondermte Herbologia




(Morgado, 1976), embora julguemos que nao haja ¢otacordancia com
esta designacao naquele pais.

Continuemos, pois, com o termo, ja bem acditerbologia para
expressar uma relativamente nova disciplina téetieatifica respeitante a
todos os aspectos que se relacionam corbiocdogia e gestdo das
infestantes.

Na tentativa de melhor definir a actual actividade dominio da
Herbologia, Streibig & Hurle (1995), numa proposigresentada ao
Conselho Cientifico da EWRS, para a sua estrutaragisideraram que a

"Weed Science" era baseada nos seguintes questdes:
a - What is a weed ?
b - What does it come from?
¢ - What does it do?
d - How do we manage (control) it?
e - How do management strategies affect the agroegystem and the environment?
f - Education and Training.

Para a resolucdo das duas primeiras perguntag é gma infestante,
donde vem e, acrescente-se, como surge, sdo neaeseatudos de
sistematica, biologia e ecologia e epidemiologia ga procuram abordar
noutros “cadernos”. O ponto implica o aprofundamento das interaccdes
entre as infestantes e as culturas, resumido nmdedgcaderno”.

Consideraram aqueles autores ser a quarta quests&eacia central
da Herbologia: The very essence of our discipline, e. g. relatearops, physical,
cultural, biological, and chemical manageneriEfectivamente, procurar-se-a, nos
ultimos capitulos, abordar a situacdo actual do®aoé de luta contra as
infestantes e muito especialmente a sua possivdligo na Optica dos
principios da Proteccdo Integrada e da Boa Prakitassanitaria,
preconizada pelas organizagdes internacionais @i@BC - International
Organisation for Biological and Integrated Contr@d a EPPO - European
and Mediterranean Plant Protection Organisation -.

Finalmente, quanto ao ultimo objectivo, esperaise, gpara ele, 0s
textos que se elaboraram contribuam, minimamente geja, mas
especialmente as aulas e outras actividades aczami
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2 - Breve referéncia historica

A preocupacao do combate as ervas daninhas tenpaidwmanente na
actividade agricola, desde os tempos remotos. Aséreias biblicas a
ervas daninhas sdo bem conhecidas, como as ddmlparédlo semeador
(Mateus 13.7"Outras (sementes) cairam entre espinhos, epiishes cresceram e sufocaram-l)as"
e a do joio Nateus 13.25 e 26"Ora enquanto dormiam os homens, veio o inimigoneou o
joio no meio do trigo e afastou-se. Quando a hastreu e deu fruto, apareceu também o h)io."

Nas célebres Geodrgicas, primorosamente traduzidds grofessor
Ruy Mayer (1948), Vergilio adverte assim 0s seusteroporaneos

romanos: E, no entanto, ainda que o esforco de homens e fssisando a terra, muito tenha
conseguido, ndo deixa de haver o dano que causeatoobravo malfazejo, o grou estrimonio, o
amargo almeirdo ou a sombra das ervas daninhashr&e as moléstias atacam também os trigos; a
maligna ferrugem roi os colmos; o cardo preguigaisga-se nos campos; estiolam-se as cearas; em
lugar delas surge densa sarca de plantas espinlabsakhos e bardanas, e, manchando os terrenos
fabricados com esmero, crescem o joio infecunds aveias bravas. Por isso, se ndo escardares
assiduamente a terra com o rastro, se ndo dersubBafeice as plantas que ensombram as tuas
culturas, se ndo espantares com ruidos as avedo smplorares dos deuses a chuva, pobre de ti! ...

Perto de nds, ainda assim ha dois séculos, es@ewdgaginas 27 das
“Memorias de Agricultura” editadas pela AcademiaaR#as Sciencias de

Lisboa (1788) Na cava da vinha se propoem o lavrador duas cohrmsa he dispor a terra
para receber novos succos por meio do Sol, chuva; eutra destruir as ervas, que haviad de
consumir 0 succos necessarios as cepas”.

A importancia das mobilizacdes do solo no contddanfestantes das
culturas agricolas tem sido largamente apresemiaslananuais de estudo e
livros de divulgacdo da Fitotecnia deste século difieilmente aqui se
sintetizariam.

Todavia, a Herbologia como uma disciplina autonataaCiéncia
Agraria, s6 comeca a tomar corpo ha década deoh® padesenvolvimento
dos herbicidas. O primeiro herbicida organico deeske, o 2,4-D, preparado
na Bayer, quando a equipe de Eue (informacé&o Jezbaldava reguladores
de crescimento, foi introduzido no mercado em 184#o lembram Garcia

Torres & Fernandez Quintanilla (1991) que afirm&mi:poder disponer por
primera vez de un método quimico de gran eficacalgctividad para el control de malas
hierbas, el estudio de estos temas pasé6 de sqram@amas de la agronomia de cultivos a

constituir una actividad o disciplina indepiendénte

Nos anos 50, nos Estados Unidos, desenvolvem-seedades
profissionais para organizacdo de congressos stasvespecializadas em
temas de biologia e controlo de infestantes, qumrgram paralelo na
Gra-Bretanha onde, desde 1956, se realizam, sesmreBrighton, as
conferéncias bienais intituladas "British Weed @antConference”,
actualmente designadas "Brighton Crop Protectionf&ence - Weeds",
organizadas pelo British Crop Protection Councibn®® se referiu no
primeiro capitulo, desde o inicio de 60 se ingtitwn Conselho europeu de
Herbologia (Rademarcher, 1961), a que Portugal edédu, tendo mesmo
presidido a este "European Weed Research CouRaliro Amaro, entéao



director do Laboratorio de Fitofarmacologia, on@ecsiou a Seccdo de
Herbicidas.

A referida sociedade europeia organiza importagitep0sios e outras
reunides cientificas e mantém, desde 1961, a doada revista "Weed
Research”. Nos Estados Unidos publicam-se a "Weadn&", que
sucedeu a revista "Weeds", publicada entre 195068,1le a "Weed
Tecnhology”. Salienta-se, ainda, a existéncia dhligacdo inglesa de
resumos "Weed Abstracts”, mantida pelo "Commonvwealgricultural
Bureaux", agora disponivel em bancos de dadosiaseessa Biblioteca do
ISA.

A nivel mundial constitui-se, em 1979, a "Interoatl Weed Science
Society" que iniciou a organizagao, cada 4 anas, clngresso universal.

Além de simpdsios nacionais em diversos paisedyrese, pelo seu
prestigio, a longa série de simpdsios bienais ésex do "COLUMA -
Comité de Lutte contre les Mauvaises Herbes".

Quanto ao Ensino Universitario, de um modo gerateaaa a Europa,
houve alguma delonga no aparecimento da Herbologmo disciplina
individualizada; frequentemente, como entre nésnaierias da Herbologia
eram dispersas pelas disciplinas de Botanica, Adwi@a e de
Fitofarmacologia ou outras disciplinas de Protecgas Plantas. Todavia
foi-se impondo como disciplina autbnoma, geralmewt Gltimos anos das
licenciaturas em Agronomia e em varios cursos degoaduacao nacionais
e internacionais (European Weed Research Sociedy9)l ligadas
frequentemente a departamentos dedicados a Protdegd Plantas, mas
nalguns casos, a Fitotecnia ou, até, a BotanicdSNpa Herbologia surgiu
como obrigatoéria nosurricula de licenciatura em Engenharia Agrondmica,
nos ramos de Fitotecnia (um semestre) e de Praotetgs Plantas (dois
semestres), na reformulacéo dos cursos de 1986G¢gtiodei n° 327/86 e
Despacho Reitoral de 15 de Junho de 1989) e, cqtaii\a, nOS cursos
iniciais do primeiro mestrado implementado, o dedBgdo Vegetal. Na
altima reformulacdo dos cursos, a Herbologia fieduezida a um unico
semestre, mas alargada a todos os ramos da lizeacide Engenharia
Agronomica e conhecimentos de Herbologia, certamesgrdo ministrados
nas trés disciplinas de Proteccao de Plantas.



2.1 - A Herbologia em Portugal

A descoberta de substancias organicas de sintese,
reguladoras de crescimento vegetal (fitohormoreas),

o aperfeicoamento dos herbicidas horménicos
selectivos, no campo fitotécnico, abriram um novo e
largo caminho ao progresso dos meios e dos métodos
de luta. (Federacdo Nacional dos Produtores de,Trig
1953)

Como se disse, a introducdo do herbicida 2,4-D, 944,
desencadeou uma modificagcdo profunda dos sistereagothbate as
infestantes, considerando-a alguns autores, comecigGarorres &
Fernandez Quintanilla (1991), o inicio da Herbddogi

Em Portugal, ja em 1953, num manual editado pelderagéo
Nacional dos Produtores de Trigo (1953), se anuania4 produtos
comerciais com base em M.C.P.A., 3 em dinitro-ogsal, um 2,4-D e um
outro sem indicacdo da substancia activa e se afangue o emprego de
tais herbicidas selectivos se difundia, ainda ogemtalmente, no pais,
sobretudo na luta contra as ervas que infestam eosais de maior
importancia econodmica, o trigo e o arroz. Refegiaagnda, que o nitrato de
cobre n&o tinha nenhuma influéncia nociva sobreeosais tratados e podia
até ser utilizado na monda quimica da cultura dboli Além destes,
indicava-se a existéncia no comeércio de produtdsnigas, herbicidas,
como o 2,4-5-T (acido 2,4,5-triclorofenoxiacético)JCA (acido
tricloroacético) e o IPC (isopropil-fenilcarbamatapm a adverténcia de
gue os conhecimentos existentes sobre a reaccdplatdas cultivadas a
estes compostos eram muito limitados e pouco cdantes.

Consciosamente, avisa-se, naquele manual, gpie évitar cair-se nos
mesmo erros verificados em U. S. A., em Franca/rgiaterra, na Bélgica, etc. - erros
susceptiveis de arrefecer entusiasmos faceis dprecader-se (como nalguns pontos e em
pequena escala se esta fazendo) a experiéncias.epidar os danos causados por uso
indiscriminado e irracional de tais herbicidasidtesse neste ponto, dado que os elementos
técnicos de fonte estrangeira, relativos as dosesntprego e sobretudo a fase vegetativa
pouco oportuna para as aplicacdes, ndo podem tealamnormativo absoluto, pois foram
adquiridos operando em condic¢des ecoldgicas e agrioas muito diferentes das nossas.
selectividade dos compostos citados ndo pode s@iderada em sentido absoluto, mas
em estreita relacdo com multiplos factores cujtuigricia, s6 experimentalmente, pode ser
avaliada com precisdo."

Poucos anos depois comecam a surgir publicacbese sab
experimentacdo dos herbicidas e em 1963, por fivaiado, entéo,
recentemente criado (1962) Laboratério de Fitofaolmgia da
Direccdo-Geral dos Servigos Agricolas, um grupoédeicos dos Servigos
Oficiais discutem numerosos documentos sobre baltras realizados e as
perspectivas da luta contra infestantes na dena@iri®eunido sobre
Herbicidas". A paciente e valiosa colectanea daisathos portugueses no

dominio da Herbologia, elaborada por Dias Coelfa/{]l 1976a, 1980)



permitem avaliar o esforco dos técnicos portugueges desde cedo se
mostraram atentos a evolucdo do combate as infestgois logo em 1948
surgira um trabalho sobre a monda quimica (MendePahte, 1948). A
experimentacdo sobre herbicidas pelo sector ofi@alinha, iniciada em
1958, intensificou-se na década de 60 (Amaro, 18GfHrangeu também os
cereais. O inicio e a evolucao da aplicacdo ddsdieas em Portugal estédo
exaustivamente documentados por Amaro (1980).

Além dos cereais, a cultura da vinha foi das coptadas pelos
agricultores com a monda quimica, particularmeateméo alinhadas, pela
carestia de mao-de-obra para as cavas e dificuldadgua mecanizacgéao.

Embora, em 1966, Amaro afirmasse queeScasso consumo de herbicidas na
vinha em Portugal pode justificar-se pela resisééda Lavoura a uma pratica cultural cara

e insuficientemente divulgalia 0S resultados da experimentacdo oficial que
reuniu permitiu-lhe a previsdo de que o empregoha@olicidas na vinha se
revelava prometedora e uma generalizacao para liongt@ especialmente
impulsionada pela escassez de mao-de-obra e pglassibilidade de
mecanizacdo adequada de numerosas vinhas. Esteactagix@e foi
rapidamente confirmada, como mostram as estimatigagonsumo por
culturas, apresentado por Chaby Nunes (1980), postam para cerca de
20% da area de vinha e dos cereais de invernaaratam herbicidas ja em
1970; o incremento dos herbicidas na cultura doozarrfoi,
compreensivelmente mais espectacular, pela dugesaalmonda manual e
impossibilidade pratica da monda mecéanica; Chabgelluestimou uma
area de arroz recebendo herbicidas da ordem dos db%rea total da
cultura e praticamente total, trés ou quatro aepsid.

Paralelamente aos estudos de eficacia dos herbigjdmlguns paises,
dos seus efeitos fisiologicos, houve a preocupdedoonhecer a flora das
culturas e a sua evolucédo e efectuar a sua id=#Eo em estados juvenis.
Em Portugal foram pioneiros os trabalhos do proiededo de Carvalho e
Vasconcellos, citados em Moreira (1980).

No que respeita a Organizacdes cientificas e aaedsa Herbologia
lembra-se que na Sociedade Portuguesa de Fitettia Fitofarmacolgia,
filiada na Sociedade de Ciéncias Agronémicas dduBak (mais tarde
denominada Sociedade de Ciéncias Agrarias de Rdytagsde o inicio da
sua formacdo em 1961, se constituiu um Grupo daltva de Herbicidas
que desenvolveu uma apreciavel actividade enadtepm Dias Coelho
(1976b). Em 1971, a Herbologia impunha-se como nmawao da Ciéncia
Agrondmica com o primeiro Curso Livre de Herbolggraalizado no
Instituto Superior de Agronomia coordenado pelof.pRedro Amaro,
repetido em 1972, e com o | Simposio Nacional déélegia promovido,
em Dezembro de 1971, por aquele Grupo de Traballyjae se seguiram o
2° Simposio em 1976 e o terceiro, integrado no ngtesso Portugués de
Fitiatria e de Fitofarmacologia, em 1980. O esforgos pioneiros
portugueses na Herbologia foi, de certo modo, teecdo



internacionalmente, com a escolha do pais paratdSyimposium on Weed
Problems in the Mediterraneas Area" do EuropeandVResearch Council,
em 1966, tendo o terceiro, jA da European WeedarRdseociety, tido,
também, lugar em Oeiras, em 1984.
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3 - Nocao de infestante

Ervas més ndo existem. Todas as plantas
téem um papel egual na natureza de enorme
importancia, qual é o de formar materia
organica, sem a qual animaes ndo poderiam
existir. O homem é quem considera mas as
que, sem utilidade directa para ele,
prejudicam aquelas, que para sua utilidade
cultiva, ou ainda aquelas, que podem ser
prejudiciaes aos animais domesticos ou
mesmo ao homem. Desenvolvendo-se na
mesma terra a par das cultivadas, uteis pelos
produtos que delas se obtem, roubam a estas
alimentos necessarios para a sua alimentagao.
(Extraido de Henriques, 1920)

O que é uma infestante ?

Em primeiro lugar lembra-se que ndo ha espéciestanites, mas plantas
ou populacdes de plantas que em certas circunagieép infestantes das
culturas. Por exemplo, plantas de gra@gnodon dactylorL.) Pers.) sdo
frequentemente infestantes importantes de vinhpsneares, mas plantas
desta espécie sdo melhoradas para pastagensvadosel Numa rotacéo,
plantas duma cultura anterior podem surgir na riltpresente e
comportarem-se como infestantes, as quais na tlitarainglesa se
denominam volunteer plants

Para melhor se apresentarem definicbes de infestaminecemos por rever
sumariamente 0s possiveis prejuizos e, os bergefiaizssados pelas plantas
espontaneas nas culturas.

3.1.- Prejuizos causados pelas infestantes
3.1.1 - Concorréncia

Seguramente 0 prejuizo mais frequente e importagsado pelas
infestantes € a diminuicdo da producdo devida goetigdio que exercem
sobre as plantas cultivadas pela captura de @gudrienteslisponiveis no
solo e diminuicdo da luincidente nas plantas; nas culturas forcadas pode
admitir-se competicéo pelo diéxido de carbono

Embora seja muito controversa a importancia daopéddla, accao
prejudicial duma planta sobre outra mediante arthigo de compostos
quimicos, ha muitos indicios de capacidades alet@zade espécies de
populacdes de plantas infestantes sobre plantasegf#cies cultivadas,
tendo-se introduzido o0s termos concorréncia ou rferéncia,




respectivamente na literatura francesa ("concooegn e inglesa
("interference”), para significar o somatorio ddgites competitivos e
alelopaticos das infestantes.

Na segunda parte, desenvolvem-se aspectos sobmétodos de avaliacédo
da concorréncia entre infestantes e as culturas agenselham-se, desde j4,
os alunos a consultar os trabalhos de Mexia (198%)1 Moreira (1979) e
de Franco (1990).

3.1.2 - Qualidade da producéo

InfestacOes intensas, além de diminuirem a qualdgida producédo, podem
também prejudicar a qualidade do produto final.

S80 numerosos o0s exemplos que se podem apres&ntEmsidade da
infestante erva-moirgSolanun nigrum afectou a maturacdo do tomate
(Fernandes, 1994) e possivelmente influi no calilerérutos nos pomares.
De um modo geral, se as culturas se destinam aigikodde sementes, a
presenca de infestantes com sementes semelhantiesne tamanho e
densidade é inconveniente pela dificuldade de agfarna maquinaria de
colheita e limpeza. Em capitulo posterior sobréslagéao, retorna-se a este
assunto, pois ja séo incluidas em normas legafpei#ts e nacionais sobre
a cultura para producdo de sementes de cereaifoeragens a qualidade e
grau de presenca de sementes de infestantes impedia comercializacéo
de sementes. Fryer e Makepeace (1977) e Garciaesl@rFernandez
Quintanilla (1991) lembram, ainda, a rejeicdo dadpcéo de ervilhas para
a industria se bagas da erva-moira ou de batat€ivadunteer”) séo
simultaneamente colhidas e a desvalorizacdo deaa quta presenca de
plantas espontaneas do géngrassicaque contém glucosinolatos.

Sédo ainda apontados exemplos de plantas de pastggencausam mau
gosto ao leite ou a carne, com@lum vineale 0 mau cheiro na la devido
aos Xanthium spp. (Amaro, 1969) e o mau gosto incutido ao tpgo
sementes de saramagd®aphanus raphanistrume outros prejuizos
(Mexia,1984/1985).

3.1.3 - Interferéncia com operacdes culturais

Em certos casos as infestantes prejudicam seriantertesenrolar ou o

custo de operacOes culturais. Infestacbes muiteatepodem encarecer as
operacdes de preparacdo do solo e dificultar asagipes de rega e de
colheita dos produtos.

Inconvenientes graves, quanto a interferéncia raeragdes culturais,

podem ser apontados na ceifa mecanica de ceredds;frequentes

infestacdes tardias de umbeliferas nos cereaiapoags (Fig 1), como a



andragem Ridolfia segetum na altura da ceifa ainda verdejantes,
"empaparem” o "sem-fim" da barra de corte da aeHdebulhadora.
Crescimentos tremendamente intensos e desusuaison@olvulacea
trepadeira-das-boica€délystegia sepiujrsobre plantas da cultura de milho,
em monocultura na Leziria de Vila Franca de Xirg @e 3) impediram a
colheita em largos talhdes.

Fryer e Makepeace (1977) referem que infestantes caules resistentes,
fibrosos e elasticos, comBhenopodium albune Polygonum aviculare
podem bloquear os crivos nas fabricas de beteaglzareira.

Para as regifes tropicais, Terry (1991) relataagumflorescéncias hirsutas
de Setaria verticillatapodem formar um tal emaranhado sobre a candpia do
trigo impossibilitando a colheita mecanica e quesaggncais espinhosas
das sementes d€enchrus echinatug C. biflorus tornam dolorosa a
colheita manual de muitas culturas.

Entre nos, lembra-se a penosa colheita manual ma @rovocada pelo
substancial nimero de rugosidades e cristais ¢ gl epiderme das
folhas deleersia oryzoidesvulgarmente conhecida por erva-serra, quando
as suas fortes infestacdes surgiram sem ainda (zdezuado combate
quimico obrigando & monda manual nas manchas fiegimdas, bem como
prejuizos no trabalho das ceifeiras, obrigadasegquintes periodos de
paragem, pois 0 movimento das laminas ser freqoestite impedido pela
acumulacédo de grande quantidade de lancamentavalaezra na zona de
corte. A presenca de massas densas da infestaimtdaeverdes no final da
cultura, de acordo com a observacdo dos agricsltateasam a maturacao
do arroz (Rosa, 1984).

Também sdo bem conhecidas as dificuldades quefestantes podem
causar na apanha da azeitona.

3.1.4 - Interac¢cdo com pragas e doencas

Algumas plantas espontaneas podem ser hospedeiszgedtes patogénicos
ou de pragas das cultivadas ou, ao contrario, téposde predadores

destas.

Na quinta parte, apresentam-se os resultados desakstudos efectuados
em Portugal, como os de lharco (1978 e 1992), Bofy@79) e de Duarte

(1988), e noutros paises, com possivel aplicactie ras.

3.1.5 - Plantas venenosas

Nas pastagens, normalmente, o gado evita as plaetenosas, mas é
conhecido que tem maior dificuldade de as evitafem® ou na silagem,
porque a sua palatibilidade pode melhorar quarettassdepois do corte ou
de pulverizagcdo com herbicidas.



As plantas venenosas ingeridas pelo gado podenogapihe doencas mais
ou menos mortais e aumentar-lhe o numero de ab&tos compéndio da
California Weed Conference (1985), relatam-se cdsafoencas de pessoas
que consumiram leite de animais que ingeriram pfanvenenosas.
Vasconcelos (1983) divulgou uma lista de espéceaedlata portuguesa
consideradas toxicas.

A contaminacdo pode, também, dar-se em cereaisumhes na
alimentacdo humana ou rac¢des para animais. Cornadeederry (1991) o
joio (Lolium temulentumé conhecido desde os tempos biblicos como uma
infestante que produz sementes venenosas que ¢oatanos graos de
cereais, parecendo que a toxina seja produzida wor fungo
(Endoconidium temulentun®Prill & Dell) presente nas cariopses da
infestante.

Os envenenamentos de pessoas directamente poasphagrmenosas nao
levam a considerar, normalmente, essas plantas ooestantes. Sera o
caso da sevadilhaNerium oleander que tera provocado um bizarro
envenenamento mortal, relatado por Anderson (19@7)ngestao de carne
assada em espetos dos seus ramos, ou de intoxoagdeidas Nno NOSSo
pais por ma identificacdo de plantas condimentambkidas em pleno
campo.

3.1.6 - Interferéncias com outras actividades

A vegetacdo aquatica que pode provocar efeitossajéecis, como

perturbar o funcionamento dos sistemas de regadzetigem e diminuir

0s caudais nos canais e valas, dificultar a na@egags rios, € largamente
explanada em Moreiret al. (1998).

Outros casos particulares sdo mencionaveis, comperigo de fogos pela

vegetacdo espontanea, em especial nas exploraliestdis, ou em

instalagbes industriais e dificuldades de visibilid nas estradas
provocados pela vegetacao.



3.2 - Beneficios

Especially in areas where there is little other
vegetation than cultivated fields, the weeds are
very important for the people, bringing with their
different forms and colours variety to the
landscape and offering an experience of nature that
is indispensable to every human being, especially
the young one. (Holzner, 1982)

A influéncia benéfica da vegetacao espontaneamandicdo da erosdo do
solo pelas chuvas, preservacdo da estrutura do eolegulacdo da
fertilidade é muitas vezes salientada. Ja referim@sma, possiveis
vantagens na interac¢do com os auxiliares com digé@no de pragas.

Outros beneficios sdo enumerados. Muitas espécies pthntas
frequentemente infestantes podem ser aproveitgoasexemplo, como
plantas medicinais, aromaticas ou condimentareat@uaomestiveis como a
beldroega Rortulaca oleracepg nao constituindo, eventualmente, nestas
situacOes, infestacdes. Ainda a titulo de exenlphlopra-se que na regiédo
espanhola de Valéncia se cultivam variedade€yjeerus esculentusima
das piores infestantes a nivel mundial (Holm et1@r7), para
aproveitamento dos seus tubérculos no fabrico deesmante bebida
"orchata”; também a vulgar e cosmopolita grar@ynpdon dactylon
infestante frequente de vinhas, pomares e culthoaticolas, tem sido
melhorada para pastagens semeadas e relvados efrequéncia, é
apreciada pelo gado em pastagens naturais; sitsagéar se passa com o
azevém,Lolium multiflorum espécie a um tempo cultivada e a outro
infestante.

Influéncias alelopéticas favoraveis as culturas sdo referidas nalguns
casos, sendo muito citado estudo demonstrando @ondenproteina no
trigo influenciado pelaAgrostemma githaggHolzner,1982) espécie que
sofreu entre nds franca regressao.

A beleza que incutem as paisagens, por exemplampas arroxeados de
Echium plantagineumou os capitulos brancos e amarelos de algumas
compostas, para nao falar das papoilas (Fig. 4 goble ser apontada como
vantagem numa época em que se valoriza 0 agroariSO que para o
produtor das cearas as vantagens estéticas néeslblgem os prejuizos na
producao.

Acima transcreveu-se a chamada de atencdo de Halabee a importancia
das infestantes, pelas suas formas e cores varipdes a formacédo dos
jovens sobre a natureza, especialmente em regidegjue ha pouca
vegetacdo além da cultivada, mondtona, como ocw@ré&uropa Central.
Lembremos a nossa populacédo cada vez mais citadsadamos valorizar
e aproveitar a beleza dos nossos variegados campas sua flora
espontanea!



Como se aborda no capitulo sobre a dinamica datagie o poder
competitivo duma espécie infestante depende damsouparceiras” no
agrossistema, além das condi¢cdes ambientais. @snais de combate as
infestantes pode conduzir a uma seleccdo da floraentido de espécies
mais dificeis de controlar ou da invasao de espé@aderais agressivas; ou
seja, a eliminacdo execessiva de infestantes paie geavemente

prejudicial; como resumiu Holznerthus from a plant ecological view it would
seem reasonable and rational to aim at a weedat@uthieving a weed population in the
fields that is rich in species but poor in indivéds and that can be easily controlled... and
does not tend to the negative effects...in otherdwgjonot total eradication of weeds but
management of the weed population, using tolersipéeies to control other more noxious
is a sensible approach”.

A reducdo excessiva das infestantes pode ainda uzwndh um
empobrecimento dos recursos geneéticos; muitas iespéspontaneas sao
"aparentadas” com as cultivadas e podem ser dizamo melhoramento
genético, por exemplo, com introducdo de resisééacpatogenios ou a
condicfes ambientais adversas.

Finalmente, lembre-se o valor de muitas plantasstahtes das culturas
para apicultura, o que tem, inclusivamente, acteposicdes antagonicas
entre produtores de gado e associacfes de apesulpara a decisdo de
introducéo de luta bioldgica contra espécies inagsem pastagens pobres
americanas e australianas.

3.3 - Qual a correcta definicdo de infestante ?

" 'Adventice' et 'mauvaise herbe' en Francais,
'weed' en Anglais, 'Unkraut’ en Allemande sont
peut-étre les termes les plus importants de la
malherbologie et cependant leur définitions
semblent poser les difficultés insurmontables".
(Godinho, 1984)

"... a los agricultores les parece imcomprensible
que alguien pueda tener problemas para entender
qué son las malas hierbas" (Garcia Torres e
Fernandez Quintanilla, 1991).

Vérios autores dividem as definicdes que tém sidpgstas para infestante
em "herbologicas" ou "agronomicas”, subjectivas rgropogénicas, e
"ecologicas".

Mais uma vez se remete o leitor para o trabalhd-rd@co (1990), que
reuniu de modo quase esgotante as definicbes gadasitores estrangeiros
e em dicionarios e artigos técnicos e cientificmsygueses, e também, para
o de Godinho (1984) que discutiu os conceitos desiantes e a
terminologia francesa, inglesa e alema.



A definicdo constante dos estatutos da EuropeandVResearch Society
(1986), € um bom exemplo das primeiras, que seidbasecamente na
interferéncia com actividade humaraeed - any plant or vegetation, excluding
fungi, interfering with the objectives or requirem® of people".Plantas crescendo
onde ndo sdo desejadas ou expressdes semelhap®das por varios
autores, inscrevem-se na mesma linha de definlgéremIdgicas.

Sob o ponto de vista ecologico, aponta-se a refegitt Harper (1960):
"weeds are pioneers of secondary sucession of whiehweedy arable field is special
case".

Ultimamente tém surgido tentativas de conciliados pontos de vista. Por
exemplo, Pujadas Salva e Hernandez Bermejo (1988hihm "mala

hierba” como planta que cresce sempre ou de fonmedominante em
situacbes marcadamente alteradas pelo homem eequkarpara ele nao
desejavel num lugar e momento determinado. E Ald{i®84) avancou a

seguinte definicAd'A weed for weed-crop ecology is a plant that eviged under a
natural environment and, in response to imposedretdral environments evolved, and

continues to do so, as an interfering associate @i crops and activitiesEste autor
refere que esta definicdo deixa em branco a quesdoomo se devem
designar as plantas ornamentais escapadas ("esoiamesl’) ou as plantas
cultivadas espontaneas noutra cultura ("volunteeitivated plants”),
sugerindo que se denominem exactamente como sd&x. @puntia sp.
escapada ou outra qualquer ornamental escapadailba espontéaneo
("volunteer corn"), ...

Tentando harmonizar as duas posi¢des, agronOmieeokdgica, com a
Optica da Proteccédo Integrada, introduzindo a id#ma balanco entre
prejuizos e beneficios, embora dificeis de estiffranco (1990) apresentou
a seguinte definicdo: populacbes de "plantas atbrasit que acima de
determinados niveis e sob condicionalismos ecadggparticulares sejam
responsaveis por prejuizos "liquidos" (balanco feios-prejuizos
negativo) inaceitaveis em termos econdmicos e/oldgicos.

Surge aqui o termo planta adventicia, muito usaalditeratura francesa,
que convém precisar. Como esclarece Godinho (188#ymo adventicia,
do latim 'adventicius' (vinda de fora), tem o sigaido botéanico de planta
introduzida e, provavelmente, devia ser. apendiado neste sentido;
todavia, é usado, na literatura herbologica, desido planta que cresce
espontaneamente nos meios modificados pelo homemue adventicia,
vindo de ‘'advena’ (estrangeiro), caracteriza mebooflora dos meios
modificados em geral do que os elementos someintaluzidos; o facto de
ser introduzida de longe e de ultrapassar os lndte sua area natural é
menos importante para uma espécie do que passan dhabitat primitivo
para se expandir num meio novo onde a flora edodsgetacédo apresentam
um caracter desacostumado verdadeiramente est@amgeregido. Franco,
na definicdo acima transcrita toma o termo plardaeaticia com o
significado de planta espontdanea ou subespontaneasg desenvolve



normalmente associada ao ecossistema agrario,endeptemente da sua
relacdo com o homem, isto €, sem Ihe introduzitqyea carga, negativa ou
positiva, resultante dos seus efeitos prejudi@aidenéficos. Reforca este
autor que as populacbes de uma espécie, consadpfadta adventicia
duma determinada cultura, podem assumir, sob cedadicionalismos
ecologicos, o estatuto de infestantes ou de planbaares.
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1.4 - Gestao das infestantg¥weed management")

Weed scientists and many other people know what
weed control is. We do not yet know what weed
management is. We know it will include the ditiopar
sense of term: "taking charge of and directing" the
growth of weeds. It will also include handling
carefully, a rarer definition of management that
includes the concept of husbandary, i. e., manageme
economically, conserving. (Zimdahl, 1995)

No primeiro capitulo procurou-se apresentar o dbjecfinal da
Herbologia - o controlo das infestantes - que regeante se procura
integrar num conceito de "gestao” ("weed managéimaam a salvaguarda
do ambiente.

Definir o conceito dos sistemas para a "gestamfstantes” ndo é
facil, como referiu Zimdahl (1995), acima transzritNo trabalho deste
autor, que serviu de base para a elaboracdo desfeemqo capitulo
introdutorio, é lembrado que, embora faltem rediokade investigacao para
o estabelecimento de niveis econdmicos de prejupgra as muitas
possiveis combinacfes culturas-infestantes, quasdeases para o "weed
management"” estiverem totalmente desenvolvidagstig das infestantes
incluira seguramente os seguintes componentes:

1- incorporacao dos principios ecoldgicos;

2- completa utilizacdo da interferéncia e competiidtre cultura e infestante;

3- definicdo e incorporacéo dos niveis econémices prejuizos;

4- completa integracdo de varias técnicas de @ontte infestantes incluindo o uso de
herbicidas selectivos;

5- gestdo de infestantes supervisonada, provavednmeor um gestor profissional de
proteccao das plantas ("pest manager") empregadodeaenvolver um programa para
cada exploracdo agricola.

Fryer, em 1983, justificava a introducdo dum terommo "weed

management"” para distinguia)' the empirical and often uninformed applicatin

physical or chemical tecnhiques to control weeda particular crop ("weed control") and
(b) the rational deplyment of these measures ijucation with appropriate cultural and
husbandary practices to provide systemic weed cbiimth in individual crop and in

cropping system over a period of years ("weed mamegt"). Aldrich (1984)
afirmava que "weed management” sera uma abordaggematica para
minimizar os impactos das infestantes e optimizarso da terra e que
combinara a prevencao e o controlo.

A gestdo das infestantes ndo pode ser vista indepgmente dos
sistemas agricolas em que se integram. Weiner )l@@finiu trés
objectivos da Agricultura,

1. producdo maxima a curto prazo



2. producdo maxima sustentavel
3. maxima estabilidade da producéo (risco minimo)

sendo que a primeira opcdo tem caracterizado audtgra dos paises
desenvolvidos, para o que contribuiram os herbstagy a terceira € tipica
da agricultura do terceiro mundo, com um sistemaidado pela baixa
producdo, razoavelmente estavel a longo prazo ec@ado que 0S
herbologistas, acompanhando outros intervenienbeprocesso, naqueles
paises, se encaminham para a segunda estratégeqgee uma diminuicao
dos custos de inputs, do fluxo de nutrientes etaiapie dos custos
ambientais.
Zimdahl (1995) repete os seguintes 10 degraus pangir este

objectivo, referidos por Altieri e Libman, em 1988as que provavelmente
poderiam ser atribuidos a Eneisal, em artigo ja de 1975:

1. Monitor seed and vegetative populations.

2. Identify problem weed species and their density.

3. Studythe farmer's present methods.

4. Assesshe dominant weed species and their control.

5. Predictweed populations and population shifts.

6. Decidewhether control should be done.

7 Choosethe control technology compatible with the system.

8. Considerthe farmer's needs and resources.

9. Integrateweed and other crop protection measures.

10 Evaluatelong-term environmental, social, and economic ingpac

Esta seriagdo de preocupacdes contribuem decisnanyara o
alcance dos objectivos dos "Integrated Weed Maneagensystems -
IWMSs" (Sistemas de Gestao Integrada de Infestanf@mdahl (1995),
apoiado em Shaw (1982), considerando que os IWM&s s@o para
substituir os herbicidas selectivos, seguros gegties e que fardo sempre
parte (!?) dos IPM (Integrated Pest ManagemnetieBgéo Integrada) e
IWMSs, afirma que continua apropriada, para uman@@ede accdo dos
IWMSs, a reducdo de 1) perdas causadas pelasaintiest 2) custos do
controlo, 3) energia e mao-de-obra para o contddoinfestantes, 4)
mobilizacdo do solo e consequente erosédo causdaagea e vento, para
assegurar um adequado fornecimento de alimenttedada qualidade para
o0 homem e para a producédo animal e de materiaiglréentares (food,
feed and fiber), salvaguardado de sementes de aplaménenosas e
contaminantes; 0s seus objectivos (goals) seradamel a qualidade
ambiental, reduzir os riscos para 0 homem e mazginug rendimentos dos
produtores.

Procurando ter em mente aquelas etapes e os wbged Proteccéo
Integrada, abordam-se nos capitulos finais a "Ged#& infestantes” das
nossas principais culturas.
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Fig. 1 - Talhoes de milho, ma Leziria Grande de Vila Franca de Xir, abafado pela Calystegia sepium

Fig. 2 - Planta de O seplum
envolvendo o milho




