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Coleccao de exercicios

Pretende criar-se um sistema de informacéo geogrgfie contenha informacao relativa
aos seguintes conjuntos de dados. Para cada cdgmé quais tabelas de atributos
devem estar incluidas no sistema para que a inf@mnesteja estruturada de forma
adequada.

Cadastro- conjunto de objectos cuja localizacdo geogréicapresentada por poligonos
e para 0s quais é necessario conhecer: o tipoa@elasolo (cujos valores podem ser
urbano, industrial, agricola, mato, vazio e naesifacado) o NIF do proprietario.

Linhas de agua— conjunto de objectos cuja localizagc&o geogr&iospresentada por
linhas e para o qual que € necessario conheceaigndedo da linha de 4gua associada a
cada objecto e o tipo (que toma valores “navegamelndo navegavel”).

a. Nota 1: a mesma linha de agua pode ser represgumadarios objectos.

b. Nota 2: a mesma linha de agua pode ter trocos Aseege nao navegaveis.

Precipitacdo Total Anual—conjunto de objectos cuja localizacdo geografica
representada por poligonos. Para cada poligonocésserio conhecer o nivel de
precipitacdo que pode ser: “A” se a precipitacdal @nual € inferior ou igual a 600mm,
“B” se a precipitacdo total anual é superior a 6@80&ainferior ou igual a 1000mm, ou
“C” se a precipitacao total anual é superior a D@0 Para além da indicacdo das tabelas
de tributos, inclua na resposta o conteldo dadaipst contém as descri¢cdes dos niveis
de precipitacéo.

d) Arvores — conjunto de objectos cuja localizacdo geogréicapresentada por pontos e
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para 0s quais € necessario conhecer: o numero dgmifica cada arvore, 0 nome
cientifico, 0 nome comum, a familia, a altura deoée e o didametro do tronco (DAP).
Nota: existem diversos individuos de cada uma spéoes.

Parcelas agricolas- conjunto de objectos cuja localizacdo geograicepresentada por
poligonos e de que € necessario conhecer: o nueheradentificacdo fiscal do
proprietario, o nome do proprietario, 0 nome dadpto agricola cultivado em cada uma
das parcelas e a quantidade de fertilizante artiliahda.

Nota 1: a quantidade de fertilizante anual utilzaédsempre a mesma para cada produto
agricola (independentemente das parcelas ondé¢\éado).

Nota 2: existem proprietarios que possuem maisudougna parcela agricola.
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Suponha que pretende criar temas de um sistenmcimacao geografica (SIG) para
representar as diversas parcelas de terreno dexpi@acao agricola. Para cada parcela
pretende-se registar a sua area (area), €ra encultura_(cultura) af instalada. Suponha
gue cada cultura, independentemente da parcelaier@d impstalada, é caracterizada por
um tipo fertilizante (tipo_fert) e pela quantidatkefertilizante a aplicar (qtdd_fert), cujas
unidades sdo txHaano!. Cada tipo de fertilizante tem um certo precodpyem €/t .
Suponha ainda que existe um nimero de parcelas superior ao numero de culturas.

a) Como estruturaria a informacéo no SIG quanto andgtema e quanto as tabelas de
atributos, evitando redundancias?

b) A partir dos dados organizados como indicou aciomno poderia, usando as
fungbes do SIG, determinar o custo total do feetilte (em €) a aplicar por ano em
cada parcela? Apresente um diagrama de operacpesias para responder a
guestao.

Considere dois conjuntos de dados geogréficos (eelfpriais de poligonosoncelhos
(com o atributo designacao, cujos valores sédo oseaalos concelhos)ageas_ardidas
(com o atributo codigo, cujos valores séo 1,2 etgue enumera as areas ardidas). Cada
poligono do cgd concelhos representa um concelhd?attugal Continental. Cada
poligono de areas_ardidas representa uma areatinga no terreno -- ardida durante o
verdo. Useoperacdes de selecciomara resolver cada um dos problemas abaixo e
responda com o correspondente diagrama de operacdes

a) Determinar quais os concelhos que ndo foram atisgadr incéndios;

b) Determinar as areas ardidas que ndo atingiramdoagsie um concelho;
c) Determinar as areas ardidas que afectaram o candelAgueda;

d) Determinar os concelhos que foram atingidos pela ardida 52.

Nota: Nos dois problemas seguintes a resposta dewdadarpor um diagrama de operacdes em
gue sado utilizadas algumas das seguintes operdedesalguns casos indica-se a funcéo
respectiva do software usado nas aulas praticasdiagrama deve usar o home da operacéo a
negrito): corte (“erase”),recorte (“difference”), conversaqg dissolugcéo(“dissolve”), derivagédo

(de declives, de orientacdes de encostasgeracao de buffersreclassificacdoe seleccao

(V)

Suponha que, para uma determinada regido, disp@ergentos de dados geograficos
(cdg) com informacdo sobre a linha de costa (cgdovial LINHADECOSTA), sobre
relevo (cdg MDE representando o modelo digital ldgagdes em formato matricial, com
resolucédo espacial de 20 m e altitudes em mesobje a localizacdo de linhas de agua
(cgd vectorial de linhas LINHASAGUA) e sobre o udo solo (tema vectorial de
poligonos USODOSOLO com um atributo _uso que tonmdteeoutros, os valores
“baldios” e “florestas”). Suponha também que todmstes temas utilizam o mesmo
sistema de coordenadas em metros.
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a) Construa um diagrama de operacOes espaciais paolvae 0 seguinte problema:
localizar a(s) zonas(s) propicia(s) para a imptgidale um parque de estacionamento
de apoio a uma area balnear, de acordo com ansegjaspecificacoes:

- localizadas numa faixa de terreno compreendida ersr500 e os 1000 metros de
distancia a linha de costa,

. em locais de declive inferior a 6%,

. sobre terrenos florestais ou baldios.

b) Estenda o modelo cartografico da alinea anterioffggena a determinar de entre as
zonas(s) propicia(s) determinadas na alinea antgicelas que distam mais de 100
metros da linha de 4gua mais préxima e cuja ase@érior a 1000fn

(V)  Considere que dispde de um SIG com os dados seguint

» Parcelas— conjunto de dados geograficos (poligonos) conatabutos seguintes:
nifProprietario e_uso (tomando os valores “urbantdgricola”, “florestal” ou
“industrial”).

» Estradas— conjunto de dados geogréficos (linhas) com ohuabs seguintes:
designacao e estado (estado de conservacdo) cajosess podem ser “bom”,
“regular” ou “mau”.

e CentrosUrbanos— conjunto de dados geograficos (pontos) com aguabs
seguintes; nome _e habitantes (nUmero de habitantes)

* Linhas de agua— conjunto de dados geogréficos (linhas) com isuabs seguintes:
codigo (codigo identificativo) e nome.

Utilizando os dados existentes nos conjuntos deoslageograficos anteriormente
referidos, crie um diagrama de operacfes paraugimldos problemas seguintes:
a) Criacdo de uma cartpdrcelasAdequada¥ de parcelas para possivel instalagdo de
uma exploracéo agricola, respeitando simultaneament
i. aarea da parcela é pelo menos 50.600m
ii. deve localizar-se em parcelas cujo uso do soloaggjaola,
iii. deve localizar-se a menos de 20 km de um centranoricom pelo
menos 10000 habitantes, e
iv. deve localizar-se a menos de 500m de uma estradaestado de
conservacao “bom”.
b) Criacdo de uma cartaareasAdequada¥y das areas agricolas que satisfazem as
condi¢Oes anteriores, mas que podem ser consstpimtamais de uma parcela, desde
gue essas parcelas sejam vizinhas.
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(V1)

(Vi)

Considere a figura abaixo que representa curvasved e uma rede irregular triangular
(TIN) definida a custa das mesmas.

/N Limite
/\/ Curvas de nivel
TIN

a) Faca uma analise critica da representacdo do r@lelo TIN acima, referindo os
possiveis problemas que ocorrem dentro das arsawmlaslas e identificadas pelas
letras A e B.

b) Represente o efeito na representacdo do relevadigrio ponto cotadox” na
construcao da TIN.

c) Para além da inclusdo de pontos cotados como oaitmlina alinea anterior, que
outro tipo de informacao deveria ser incluida nidl Pphra que o relevo ficasse mais
bem caracterizado? Em particular, ilustre a sugosda usando a area assinalada por
A.

Considere que dispde dos dois seguintes cdg enmaformatricial cuja resolucao, i.e. a
dimenséo de cada parcela no terreno correspondemb@ célula do cdg, € de 90m.
temperatura, um cgd em que cada célula contém o valor da tetypa do solo em °C e
que toma valores entre 11°C e 35°C;

orientacdo, um cdg em que cada célula tem um valor entr® fjee representa a
orientacdo da encostaNorte; 2 — Nordeste; 3- Este; 4 — Sudeste; 5 — Sul; 6 — Sudoeste;

7- Oeste; 8 —Nordoeste; 9 — terreno horizontal.

(a) Pretende determinar-se as localizacdes que témtagéo Sul ou Sudoeste ou horizontal

e temperatura do solo entre 20°C e 2590@rientacao Este ou Oeste com temperatura
do solo entre 25°C e 30°C. Usando apenas operdededassificacédoe de

sobreposicdo matricialconstrua um diagrama de operacdes a realizar hGmpaa
determinar um cdg binério, com valor 1 quando alaé&atisfaz o critério acima, e com
valor 0 caso contrario.
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(b) Apligue esse diagrama de operacdes as seguintdascéktraidas dos cdg indicados,
indicando os resultados intermédios. Calcule, pasas células, qual a area total no
terreno que satisfaz o critério.

23 27 26 26
24 26 23 21
22 18 21 17
20 16 17 15

WIN AN

AW IN|W
gl w|o
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(c) Considere que dispde adicionalmente de um cdg nalotie linhas que indica a
localizacdo de linhas de 4gua, como atributo “tigpe& pode tomar valores “principal” ou
“secundaria’. Das manchas continuas de terrensajisfazem o critério da alinea (a)
pretende seleccionar-se aquelas que séo atraveggadahas de agua de tipo principal.
Complete o diagrama de operacdes espaciais da &tijpeom operacdes de
restruturacdo de dadose deseleccagor forma a resolver esse problema.

(VIII) Considere a seguinte por¢do de um modelo digiteleleacdes (MDE) cujas unidades
sdo metros e cuja resolucao é de 4m.

758 | 759 | 764
759 | 760 | 766
757 | 756 | 760

a) Estime o declive na direccdo Oeste-Este e o deohveireccdo Sul-Norte para a
célula com valor 760; Indique as unidades.

b) Estime o declive para a mesma célula em % e indigdegulo de inclinacéo
correspondente.

c) Qual é a direc¢do de escoamento nesse local?

d) Qual é a orientacdo estimada da encosta ness@ lodidue o angulo azimutal e
a direccao cardinal.

(IX) A grelha Climate Modeling Grid (CMG) dos dados M@Déssegura uma cobertura
global em coordenadas geograficas (latitude e fodg) com uma resolucéo de 0.05°.

a) Explique por que razdo a area na superficie carnelgmte a uma célula da grelha
nao é igual para todas as células.

b) Mostre que uma cobertura global da superficie dbgtontém 25920000 células
da grelha.

c) Qual é a dimenséao aproximada (em metros) de uméaah grelha ao longo de
um meridiano (considere o modelo esférico parareaT@®m raio de 6371km)?
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(X)  Considere o seguinte sistema de coordenadas dénete (CRS) EPSG:3021 descrito
por parametros PROJ.4:
+proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=15.80827777777778 +k=1
+x_0=1500000 +y_0=0 +ellps=bessel
+towgs84=414.1,41.3,603.1,0.855,-2.141,7.023,0
+units=m +no_defs

a) Qual é o significado do parametro +proj=tmerc?

b) Onde é que a projeccdo origina menores distorgdes®utras palavars, qual é a
regido do globo em que este CRS deve ser usado?

c) Um utilizador pretende fazer uma transformacdo atgdenadas de EPSG:3021
para o sistema oficial de coordenadas europeu EJHRBEA. Explique por que
razdo essa transformacéo de coordenadas implic&ransformacao de datum.

d) A projeccdo de coordenadas no CRS EPSG:3021 érommfdSe aplicar essa
transformacédo as coordenadas (latitude/longitude)dgfinem o contorno de uma
regido urbana, que caracteristica dessa regidosemipreservada no mapa
projectado resultante: a forma, a area total, dis@ncia do contorno ao centro
da regiao urbana?
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