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QUALIDADE DA CORTICA

CALIBRE

* Determinante para o seu
processamento industrial e para a
sua utilizacao como vedante (roI
ou discos) '

POROSIDADE



QUE (DES)VALORIZACAQ?

CALIBRE
Espessura (mm) Designac¢ao Produtos
9-22 Delgadinha Discos
22-27 Delgada Discos
27 - 32 Meia - marca Rolhas
32-40 Marca Rolhas
40 - 54 Grossa Rolhas

>54 Triangulo Granulados

No processamento industrial a qualidade da cortica
condiciona o tipo de produto




QUE (DES)VALORIZACAQ?

POROSIDADE

Coeficiente de

porosidade (%)" Designacao Produtos
<6 12-32 (Boa) Rolhas
6-10 42 - 52 (Média) Rolhas
> 10 62 (Ma) Granulados

1 Coeficiente de porosidade define-se como a percentagem de
area de poros em relagdo a area total de massa de cortica

condiciona o tipo de produto

No processamento industrial a qualidade da cortica




QUE (DES)VALORIZACAQ?

QUALIDADE

Classe de Qualidade
Espessura (mm) o i
12-32 (Boa) 42-52 (Média) 62 (Ma)

<22 <30 10 <10
22.27 50 30 <15
27-32 (100 | 60 | 25
32-40 100 60 25

> 40 70 30 <15




QUE (DES)VALORIZACAQ?

QUALIDADE
€

Extra Superior Primeira Segunda Terceira Quarta




QUE VALOR?

850 milhoes (€) (30% valor transacionavel mundial)

Rolhas de

Cortica Natural 189 000 (ton.) (50% produgio mundial)

Natural

CorkStoppers 737 000 (ha) (36% floresta nacional; 34% area mundial)
Outro Tipo de Rolhas Q

Other Types of Stoppers

e France V \
Pavimentos, Isolamentos, % Italy
Revestimentos, etc CorS|ca

. . Portagal Spain
Flooring, Insulation, Floor pai
and Wall Coverings, etc S Sardlnla
e/,/

Qutros Produtos

de Cortica Slcny R
Other Cork Products /Morocco Algeria Tunléa
Cubos, Placas, Folhas,

Tiras, ste

Cubes, Plates, Shesats,
Strips, etc




QUE GESTAO?

Espécie de regioes temperadas,
proximas do litoral
pequenas oscilagdes térmicas anuais
estiagens longas atenuadas pela proximidade do mar

Valores dptimos,
de precipitacdo: 600 - 800 mm/ano
de temperatura média anual :15-19 2C
de altitude: 100-350 m

Evita solos com grande teor de calcareo
Evita solos muito compactos

Nao tolera o encharcamento (solos com drenagem
insuficiente)




QUE GESTAO?

Descorticamento em mecas

Desbastes seletivos
Intensidade do descorticamento
Podas de formacao, sanitarias

Codigo de
Boas Praticas
Subericolas



Cortica virgem:produzida pelo
primeiro felogénio (cambio cortical)

Cortica secundeira:

Depois do descorticamento forma-se um novo felogénio que comeca a produzir
novas camadas de células de cortica (cortica de reproducao). A producao de cortica
é estimulada nos anos imediatamente a seguir ao descorticamento.



QUALIDADE: Canais lenticulares

Atravessam

. radialmente a cortica
4 ha seccao tangencial
" sao redondos e nas
seccoes transversal e
radial sao lineares




Estrutura celular da cortica

e As células da cortica sao
pequenas

e Com lumens vazios e
paredes finas

e 7 x 107 células.cm

e Paredes celulares
suberizadas com cerca de
40% de suberina




Estrutura celular da cortica

Na seccao tangencial as células de cortica sdao poligonos na sua maioria com 5-
7 faces com areas de 4-6 x 107® cm? numa estrutura tipo colmeia (Figura a). Na
seccao radial e transversal as células sao rectangulares e alinhadas na direccao
radial com 30-40 um de comprimento numa estrutura tipo parede de tijolo
(Figura b e c).



QUALIDADE: CALIBRE
Anéis de crescimento

1/2 ano de crescimento
de Outono

8 anos de
rescimento
ompleto

1/2 ano de crescimento de
Primavera

S




Na maior parte das
regioes nacionais:

9 anos de crescimento
da cortica permitem
obter uma espessura
suficiente para a
producao de rolhas.



12 transformacao — industria preparadora
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IndUstria rolheira e Industria de discos

Producdn

Producdo de

de rolhas

r

Rabaneagéo

r

Brocagem

r

Escolha

r

Rectificagao

r

discos

r

Laminagio

r

Brocagem

r

Escolha

r

Rectificagao

r

Tratamento de superficie

Tratamento d

e superficie

¥

Escolha

¥

Marcacgao

v
(: Rolhas

h

r

Esc

alha

L J

Marc

acio

:

Lis

Cos :>




Classificacao comercial de rolhas

* Operacgao destinada a separar as rolhas em classes de qualidade homogéneas
por analise visual da superficie exterior da rolha

* Determinante para o rendimento econdmico da producao
* Decisiva para o desempenho técnico da rolha
* Importante para a imagem comercial da rolha de corti¢a natural

Extra Superior Primeira Segunda Terceira Quarta Quinta




Analise de imagem

e Tratamento de dados

— Parametros relativos aos poros

* Parametros de forma (factor de forma,
esfericidade)

* Parametros de dimensao (area,
comprimento, largura, didametro médio,
ECD)

* Parametros de concentracao(NND)
— Seleccao de poros com area

SuU perior a0,5 mm? (que representam
mais de 75% em numero de poros e menos de

20% em area de poros)

— Obtencao de parametros
relativos a rolha




Producao de rolhas: Balanco de massa

Prancha de cortica \

4831 ton. J

Prancha de cortica Refugo + Bocados
3382 ton. 1450 ton. (30%)
88%
| Prancha para rolhas
3000 ton.
y
Aparas de broca
2250 ton (75%)
v
q Triturado
3700 ton.
< 20%
4 \ 4
Prancha para vender Rolhas Granulado Desperdicios

371 ton. 750 ton. 1850 ton. 1850 ton. (50%)




Industria de discos




Industria granuladora e aglomeradora

Industria granuladora

~—

¢

Trituracao

¢

Classificagao

([ Granulado )

Aglomerados Aglomerado
compostos negro

Industria aglomeradora

Aglomerados
compostos i

Aglomerado
negro

4

Mistura com aglutinantes
sintéticos

'

Aglomeragao

Estabilizacdo

.

Corte

l

Acabamentos

Cozedura (autoclave)

'

Estabilizacao

.

Corte

.

Acabamentos




EXEMPLOS PRATICOS

* Fase de tragcamento da prancha de corti¢a:
estudo do seu rendimento massico




Extraccdo de cortica

Cortica amadia em bruto

Tracamento da prancha de cortica

Rendimento da operacgao

Estabilizacao
Cortiga cozida

Empilhamento em estaleiro
Cortica amadia em bruto

Cozedura com agua
Cortica cozida

Tragamento
Prancha de cortiga

Recorte
Prancha de
cortiga

Classificacao
Prancha de cortica

Bocados
Refugos

Aparas de recorte




Caracterizagao das pranchas bruta e tragadas

Variaveis de dimensao:

area (cm?)

diametro maximo (cm)
comprimento (cm)
largura (cm)

Variaveis de forma:

racio
orientagao

Variaveis calculadas:

producdo potencial de rolhas 24 x 45 mm
(diametro x comprimento)

area de recorte potencial

Didmetro da
ralha

—
Linhas de rabaneaeét/v I:l:urnl:ril'nmtl:l da
\ raha




Tragcamento da prancha de cortica
Rendimento da operacao

Variaveis Prancha em bruto Prancha tracada
area (cm°) 55%
dmax (cm) 123,0 78,2
orient (°) 90 90
racio 1,7 1,8
comp (cm) . y 59%
larg (cm) 71%

Dimens3o da prancha relacionada com a técnica de
descorticamento Dimensao da prancha tracada relacionada com
posterior manuseamento (rabaneacao)

LY VTR




Tracamento da prancha de cortica
Conclusoes

80

O rendimento potencial de rolhas depende da 70 4

area da prancha tracada: S
60 o n
50 ©

rendimento médio de 122 rolhas por prancha ®7

tracada (25-540 rolhas)

30

20

Area de desperdicios (% da érea total)

Pranchas de maiores dimensdoes maximizam o

10 +

rendimento potencial de rolhas

g =

.
|1
g

-na—— —o0 O oD

T \
<1000 1000-2000 2000-3000 >3000

Classes de area total de prancha (sz)

Costa A, Pereira H, 2004. Caracterizacao e andlise de rendimento da operacéo de
tracamento na preparacgdo de pranchas de corti¢a. Silva Lusitana, 12(1): 51-66.




EXEMPLOS PRATICOS

* Fase de classificacao da rolha: caracterizacao
da porosidade, identificacao de variaveis
decisoras da qualidade e limites de variacao




Classificagao da rolha de cortica natural por técnicas de andlise de imagem

—

Seleccdo de poros com area igual ou superior a 0,5 mm?



Classificacao da rolha de corti¢ca natural

Caracterizagao da porosidade com técnicas de andlise de imagem

—Variaveis de dimensao

—area (mm?2)

—diametro médio (mm)

—Perimetro (cm)

—comprimento (mm)

—largura (mm)

—rectangulo médio (mm?)

—diametro do circulo equivalente (mm)

—Variaveis de forma

Area « A

—factor de forma - 2

Perimetro

—esfericidade
—Convexidade

—Variaveis de concentragao
—distancia ao poro mais proximo (mm)

—Variaveis de dimensao

—area total de poros (mm?2)

—area maxima do poro (mm?)

—numero total de poros

—diametro médio (mm)

—Perimetro (cm)

—comprimento (mm)

—largura (mm)

—rectangulo médio (mm?)

—diametro do circulo equivalente médio
(mm)

(—diér)netro do circulo equivalente maximo
mm

—Variaveis de forma
—factor de forma médio
—esfericidade média
—convexidade média
—racio médio

—Variaveis de concentragao

—coeficiente de porosidade (%)
—concentrac¢do (No.100 cm? ou No.100 mm?)
—distancia ao poro mais proximo média (mm)



Resultados

Grouped Cork stopper Cork stoppers quality classes
variables variables Inferior Medium Superior

Ana (MM 25.5 9 3.5

Dimension €max (MmM) 2.6 2.3 1.9

L nax ( mm) 1.6 1.3 1.1

Deqmax (Mm) 5.5 3.3 2.1

Sfmean 0.5 0.5 0.6

Shape ®Prrean 0.3 0.2 0.2

almean 2.4 2.6 2.7

Emean (%0) 7.4 4.6 1.6

Concentration  nnd,ea, (MM) 1.9 2 2.4

N (no/100cm®) 240 210 90

Function 2

Function 1




Resultados

Grouped Cork stopper Cork stopper quality class
variables variable Extra Superior  1st 2nd 3rd 4Ath 5th
A (MM?) 3.1° 5.7 5.8 8.7 11.4% 13.4° 26.5°
_ _ L nax ( MM) 3.1 3.5 4.3 4.6 6.5 7.7 11.9
pimension . mm) 3.1 4.9 4.4 5.3 6.1 6.1 7.3
Deqmax (Mm) 1.9 2.6 2.6 3.3 3.7 4 53
Sfmean 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5
Shape Pean 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
A'mean 1.9 2.1 2.2 2.2 2.1 2.3 2.3
V> 5 5, B T
€1ean (%0) 1.4 2.1 2.5 4.2 4.5 5.7 6.2
Concentration N (no/lOOcmZ) 128 176 151 254 260 281 242
nNNd,,eqn (MM) 2.2 2.4 2.3 2 2.1 2.1 2.1
O Extra
° @ superior .
§ 2 Si. ; O Superior
e ° H Third 2 © _o° /) viedia
;ﬁﬁpi- $ro SN e
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Resultados

2 A
@ 4~ .
a® g @ o o
Al 0 S 0&1‘. . 3 & .
o © ¥ se o o " ® .*1 e
= ® ® ®20% a
0+ o0& i IR YR o~ AR IE,
o~ ® .. ®" 28 : . o 5% " S 09 .0 Ssee "ay"
g v e [ ] ﬁ. 2 0 2 0" bt - ~7 . * "g #. (] l{
= 4 o ° L™ L g 2l ‘ IS B
1 = £ ok ©® ) o - £ ° N 0
g S . " 2 L L] g w o a
3 o® 1 - L3 " * _o o 2
(' L] ° s 24 L] v
e o . . . ¢
L ] - ™ k=4 34 &
3 . B
a 4 - -4
I 1 1 1 I T 1 1 1 1
sl -4 2 0 2 4 -6 -4 2 0
Function 1 Function 1
1 I 1 1 1 1
-6 -4 2 0 2 4 N . o
Function 1 Cor - detecgdo automatica Cor - digitalizagao

Preto e branco

R W A 7A
_ 3:-. .‘ /’/:/,\ ““
@ e L | e
B S e
4 il = ST |
g2 T B
~ :i r

Percentagem de acerto média superior a 86% em todos os sistemas de aquisicao
de imagem



Classificacao da rolha de cortica natural
Conclusoes

*Em trés classes de qualidade: sobreposi¢cao sé entre classes adjacentes
*Em sete classes de qualidade: sobreposi¢ao entre todas as classes intermédias entre Extra e Quinta

*Varidveis decisoras de qualidade relacionam-se com:
evaridveis de dimensao: drea maxima de poro
evaridveis de concentragao: coeficiente de porosidade e n2 de poros por unidade de area

Costa A, Pereira H, 2005. Quality characterization of wine cork stoppers using computer vision.
Journal International des Sciences du Vigne et du Vin, 39 (4): 209-218.

Costa A, Pereira H, 2006. Decision rules for computer vision quality classification of wine
natural cork stoppers. American Journal of Enology and Viticulture, 57(2): 210-219.

Costa A, Pereira H, 2007. Influence of vision systems, black and white, colored and visual
digitalization, in cork stopper quality estimation. Journal of the Science of Food and Agriculture,
87:222-2228.

Costa A, Pereira H, 2009. Computer vision applied to cork stoppers inspection. In: Congresso
Internacional Sobrais, Fabricas e comerciantes. Passado Presente e futuro da actividade
corticeira, Palafrugell, Girona, 2005, 394-405.




Conclusoes

Numero reduzido de parametros decisores na classificacao

Parametros decisores de dimensao e de concentracao sao
importantes

Analise de corpo e de topo apresenta vantagens nas
percentagens de acerto da classificacao

Um maior numero de classes representa uma maior
sobreposicao entre elas e uma menor percentagem de
acerto na classificacao
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